ANEXO | TERMO DE REFERENCIA - PARTE lI

Objeto: CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA A PRESTAGAO DE SERVICOS DE IMPLANTAGAO E
MANUTENGAO DE SINALIZAGAO HORIZONTAL, VERTICAL, SEMAFORICA E ELEMENTOS DE SEGURANGA VIARIA NO
MUNICIPIO DE ESPIRITO SANTO DO PINHAL PELO PERIODO DE 12 (DOZE) MESES, CONFORME DESCRIGAO NESTE
TERMO, E DEMAIS ESPECIFICAGOES DESTE EDITAL.

1- JUSTIFICATIVA TECNICA

Considerando que o municipio de Espirito Santo do Pinhal a exemplos de outros municipios apresenta um indice
médio anual de crescimento populacional e o indice médio anual de crescimento de frota, obtidos através do
IBGE, no periodo de 2.010 a 2.018 nas seguintes proporcoes:

e indice médio anual de crescimento populacional: 1,3% (aproximadamente)
e indice médio anual do crescimento da frota: 5,0%
e Acidente de transito (/100 mil habitantes): maior que 17,00

Ora, para garantir de forma agil e qualificada a otimizacao da circulacio viaria e a reducdo dos indices de
acidentalidade expostos, faz-se imprescindivel a sinalizacdo viaria vertical, horizontal, semaférica e de
elementos de seguranca.

Quanto aos materiais requisitados para sinalizacdo, note-se que foram estabelecidos através de estudos
técnicos que indicam que a utilizacdo de materiais considerados nobres (por exemplo, termoplasticos hotspray/
extrudado, laminado, plastico a frio e termoplastico em relevo, resultando em um custo/ beneficio ideal a
visibilidade e seguranca viaria, proporcionando uma elevada durabilidade e minimizando as manutencoes, em
especial em faixas exclusivas, em grandes corredores, ciclo faixas e em locais com maior potencial para
ocorréncia de acidentes.

Assim sendo, para locais que apresentam critérios de avaliacdo de maior relevancia, torna-se imprescindivel que
a(s) empresa(s) a ser(em) contratada(s) disponha(m) de tecnologia que serd empregada com materiais de
sinalizacdo e seus respectivos servicos, suprindo as necessidades que o municipio hoje apresenta, ou seja,
materiais com qualidade, resisténcia, visibilidade e durabilidade superiores, onde a tinta trabalhada atinge
temperaturas superiores a4 180° C, tintas estas que serdo implantadas pelos métodos de aspersao e extrusio,
detalhadas no termo de referéncia.

Com relacdo aos controladores de trafego, os mesmos serao destinados aos corredores que fazem interligacao
desde as Rodovias vicinais que cruzam o Municipio, como também aos bairros e a area central com uma grande
concentracdo de comércios. Com esta medida o fluxo de veiculos, a seguranca de pedestres e a economia de
uma forma geral terao seus custos minimizados.

Neste sentido, a Secretaria Municipal de Seguranca Publica e Transito é a responsavel e objetiva, de forma
continua, a elaboracdo de acdes de engenharia de trafego visando a execucdo de servicos de implantacoes,
manutencoes preventivas e/ou corretivas de sinalizacdo do Municipio de Espirito Santo do Pinhal.

Alias, decorre dessa sua competéncia, a responsabilidade aos danos causados aos cidadaos em virtude da acao,
omissao ou erro na execucdo e manutencdo de programas, projetos e servicos que garantam o exercicio do
direito do transito seguro, ou seja, trata-se de mais um motivo para a adocdo de medidas assecuratérias para
um transito inteligente, seguro, e que promova a melhoria da qualidade de vida dos municipes.



Por fim, demonstrada a competéncia da Secretaria Municipal de Seguranca Piblica e Transito adotar as medidas
necessarias, visando assegurar um transito inteligente e seguro, com diminuicdo dos termos de percurso, e
melhoria da qualidade de vida da populacao, solicitamos a instauracdo de procedimento, para a contratacdo de
empresa especializada, cujo objeto encontra-se em epigrafe.

2- CONDIGOES PARA CONTRATAGAO:

2.1- PRAZO:

12 (DOZE) MESES.

2.2- FORMA:

Pregao na forma eletrénica de acordo com a Lei 14133/2021

2.3- DA PARTICIPAGAO DE EMPRESAS

Poderao participar deste Pregao eletrénico as empresas que:

a) Atendam atodas as exigéncias deste edital, inclusive quanto a documentacio constante deste instrumento
€ seus anexos;
b) Tenham objeto social pertinente e compativel com o objeto licitado.



2.4- PLANILHA ORCAMENTOS E QUANTIDADES PREVISTAS:

X QTDE. PRECO PRECO
ITEM PIEGUCTE CONTRATUAL S UNITARIO TOTAL
01. SINALIZACAO HORIZONTAL
01.01 | Termoplastico extrudado, branco / amarelo 300.00 m2 R$ -| R$
01.02 | Termoplastico alto relevo 100.00 m2 R$ -| R$
01.03 | Termoplastico hot spray, branco / amarelo 300.00 m2 R$ -| R$
Simbolos e letras de laminado pré-fabricado em
01.04 elastoplastico de diversas cores com e = 1,5 mm 100,00 m2 R$ -| R$
01.05 |Laminado elastoplastico, branco / amarelo, antiderrapante 100.00 m2 R$ -l R$
01.06 | Tinta bicomponente Plastico a Frio 200.00 m2 R$ -| R$
01.07 | Tinta & base de resina acrilica branco / amarelo 14.000.00 m2 R$ -| R$
01.08 | Remocéo de sinalizacéo existente com hidrojateamento 250.00 m2 R$ -| R$
01.09 | Tacha monodirecional ou bidirecional (branco / amarelo) 100.00 un R$ -| R$
01.10 | Tachdo monodirecional ou bidirecional (branco / amarelo) 100.00 un R$ -| R$
01.11 | Remocéo de Tachas ou Tach&o 50.00 un R$ -| R$
SUBTOTAL R$
02. SINALIZACAO VERTICAL
Placas de regulamentacéo / adverténcia em aluminio, aco )
02.01 ou fibra de vidro em silkscreen 50,00 m RS -| R$
02.02 | Bracgadeira para fixa¢do de placas 100.00 un R$ -| R$
02.03 | Retirada de placas 20.00 un R$ -| R$
02.04 | Coluna PP 2.1/2" x 3,60m 60.00 un R$ -| R$
02.05 | Coluna PP ecoldgica 60.00 un R$ -| R$
Placa de orientagado, regulamentacéo e adverténcia em )
02.06 aluminio, ago ou fibra de vidro com Grau Diamente 10,00 m2 RS R$
Placa de orientacdo, regulamentacéo e adverténcia em
02.07 | fibra de vidro totalmente refletiva (alta intensidade micro 10.00 m2 R$ -| R$
prismatico) com suportes de fixagao '
Placa de orientagado, regulamentacéo e adverténcia em
02.08 | fibra de vidro semi-refletiva (alta intensidade micro 10.00 m2 R$ -| R$
prismatico) com suportes de fixacdo '
02.09 | Delineadores com leds com fornecimento de placa 10.00 un R$ -| R$
Coluna P-57 para fixacéo de placa de orientagéo, braco )
02.10 76,2mm x 3,15m e coluna 4" x 5,25m x 3,75mm 10,00 un R$ R$
Coluna P-51 para fixa¢éo de placas de orientagédo 4" x )
02.11 15 oom x 3,75m 2,00 un | R$ R$
Coluna P-53 para fixacéo de placas de orientagédo 4" x i
02.12 | 5 oom x 3,75m 2,00 un | RS R$
02.13 | Braco light ou P-55, brago 76,2mm x 2,7m 200 un R$ -| RS




Implantacgéo e fornecimento de Placas de denominacao

02.14 d_e ruas e avenidas em aluminio, aco ou fibra de vidro, 1.200.00 un R$ R$

dim. 0,50 x 0,24 m. !

SUBTOTAL R$
03. SINALIZACAO SEMAFORICA

Grupo focal a led GT (200x200x200)mm para fixagdo em
03.01 | brago projetado, com suporte basculante e anteparo 4.00 un R$ R$

shadow '
oz | Supd oo e epetd o0 con [ N
03.03 Sirr#glc; ;o(;::lﬁr))(zgg(s)tre a led (200x200)mm com suportes 4,00 un R$ R$
03.04 | Contador regressivo Digital Temporizado para Semaforos 2,00 un R$ R$
03.05 | Modulo focal a LED com mascara programavel - vermelho 4,00 un R$ R$
03.06 | Mddulo focal a LED com méascara programavel - verde 5,00 un R$ R$
03.07 | Mddulo focal a LED — vermelho 10,00 un R$ R$
03.08 | Mddulo focal & LED — amarelo 10,00 un R$ R$
03.09 | Mddulo focal a LED - verde 10,00 un R$ R$
03.10 | Coluna semaférica 127mm x 6,00m 4,00 un R$ R$
03.11 | Coluna semaférica 101mm x 6,00m 4,00 un R$ R$
03.12 | Coluna extensora 4" x 3,00m 4,00 un R$ R$
03.13 | Brago projetado semaférico 101mm x 4,70m 4,00 un R$ R$
03.14 | Laco detector veicular fisico 4,00 m R$ R$
03.15 | Lago detector veicular virtual 2.00 un R$ R$
03.16 | Controlador de trafego eletrénico - 8/8 Fases 2.00 un R$ R$
03.17 | Controlador de trafego eletrénico - 12/12 Fases 2.00 un R$ R$
0318 | QP i ge Sema e ves | rs | s
03.19 | Cent, equipe formada por téanico e aviar 200,00 hh | R R
03.20 | Cabo PP 2 x 2,5mm2 (alimentag&o) 200,00 m R$ R$
03.21 | Cabo PP 2 x 1,5mm? (botoeira) 200,00 m R$ R$
03.22 | Cabo PP 4 x 1,5mm? (fase semafdrica) 200,00 m R$ R$
03.23 | Cabo PP 8 x 1,5mmz2 (fase semafdrica) 200,00 m R$ R$
03.24 | Fio 4mm?2 (aterramento)+B5 50,00 m R$ R$
03.25 | Botoeira para pedestre (grande) 2.00 un R$ R$
03.26 | Botoeira para pedestre com alarme sonoro 1,00 un R$ R$
03.27 | Caixa de entrada de energia un R$ R$

4,00




03.28 | Caixa de passagem FoFo 400 un R$ -| R$
03.29 | Conjunto de aterramento (completo) 400 cj R$ -| R$
03.30 | Cabo 2x22 AWG (comunicagéo) 50.00 m R$ -| R$
Braquete com roldana "completo” classe pesada, com
03.31 | 5cessorios de fixacdo 20,00 un R$ | RS
03.32 Grupo focal a LEQ para pedestre com crondémetro para un R$ | R$
contagem regressiva 1,00
Médulo a LED 200 mm tipo Fresnel para Grupo Focal )
03.33 Semaférico — Vermelho 100,00 un R$ RS
Médulo a LED 200 mm tipo Fresnel para Grupo Focal )
03.34 Semaférico — Amarelo 100,00 un R$ RS
Médulo a LED 200 mm tipo Fresnel para Grupo Focal )
03.35 Semaférico — Verde 100,00 un R$ RS
03.36 | Conjunto (par) de luminarias para travessia 200 un R$ -l R$
Servicos de georreferenciamento com equipamento
composto de cameras de video captura e notebook com
03.37 |sistema de georreferenciamento com software de video 20.00 Km R$ -| R$
captura com sistema de coordenadas referenciadas '
geograficamente.
Equipe técnica composta por: 1 encarregado, 1 eletricista,
03.38 |1 auxiliar, 1 motorista e caminhdo com plataforma hh R$ -| R$
. , . 480,00
equipado com bau laboratério
SUBTOTAL R$
04. ELEMENTOS DE SEGURANCA
04.01 | Fornecimento e implantagao de gradil rigido modular 2.850 mm 5/ un R$ -l R$
04.02 Fornecimento e imp?lantagéo dg Rampa de acessibilidade para 10! un R$ | R$
portador de necessidade especial
SUBTOTAL R$
TOTAL GERAL R$

2.5 QUALIFICACAO TECNICA

Certidao de registro ou inscricio da licitante junto ao CREA para os servicos de elétrica e eletrénica (semaforica)
e no CAU ou CREA para os servicos de sinalizacao horizontal e vertical;

Comprovacao de que o(s) responsavel(eis) técnico(s) pertence(m) ao quadro permanente da licitante, devendo
ser feita com a apresentacdo do registro na Carteira Profissional, ficha de empregado ou contrato de trabalho,
sendo possivel a contratacdo de profissional autbnomo que preencha os requisitos e se responsabilize
tecnicamente pela execucao dos servicos, ou, se for o Diretor, através de contrato social em vigor ou Certidao
da Junta Comercial, na data limite para a entrega dos envelopes;

Atestado(s) ou Certidao(6es) de Capacidade Operacional, fornecido por pessoa juridica de direito puablico ou
privado, necessariamente em nome da licitante, ndo serdo aceitos em nenhuma hipétese, para comprovacao
de aptidao técnica-operacional do licitante, cessdo de tecnologia ou instrumentos de natureza similar entre a
licitante e terceiros, mesmo que sejam pertencentes ao um mesmo grupo econdmico, ou cujo(s) o(s)
responsavel(eis) técnico(s) seja(m) o mesmo licitante, devidamente registrado no 6rgdo competente. Os atestados



ou certiddes devem comprovar os seguintes itens de maior relevancia, no qual se comprove a execucao de pelo
menos:

e Sinalizac3o de solo com tinta bicomponente plastico a frio - 20,0m?

e Termoplastico hot spray, branco ou amarelo: 210 m?;

e Tinta a base de resina acrilica branco ou amarelo: 2.500 m?;

e Placas de regulamentacao ou adverténcia: 15 unidades.;

e Delineador com LED: 3 unidades;

e Coluna PP 2.1/2" x 3,60m: 3 unidades;

e Grupo Focal a LED GT (200x200x200) mm com anteparo shadow: 2 unidades;
e  Grupo Focal a LED repetidor (200x200x200) mm: 2 unidades;

e Coluna semaforica 127 mm x 6,00m: 1 unidade;

e Braco projetado semaférico 101 mm x 4,70m: 2 unidades;

e Controlador de trafego: 2 unidades;

e Servico de remocio de sinalizaco existente por hidrojateamento - 20,0 m%
e Equipe técnica com caminhao: 25 h.

2.6 DA APRESENTACAO DAS AMOSTRAS PELO VENCEDOR;

A empresa licitante vencedora da fase de lances, devera apresentar no prazo de 10 (dez) dias Gteis da apresentacao
das propostas, as amostras para prova de conceito, conforme descritas no item 2.7 deste Edital.



A licitante vencedora que, por qualquer motivo, deixar de apresentar as amostras referidas, ou apresenta-las de
forma irregular ou incompleta, em desacordo com o exigido no item acima, serdo de pronto desqualificada e
desclassificada.

As amostras devem ser apresentadas em invélucro lacrado e identificado, devidamente adequado para o
transporte e a guarda.

2.7 Devem ser apresentadas as seguintes amostras:

01 (uma) Tacha monodirecional ou bidirecional (branco / amarelo)

01 (um) Médulo focal a LED com mascara programavel - vermelho

01 (um) Mdédulo focal a LED com mascara programavel - verde

01 (um) Controlador de trafego eletrénico de 12 fases

01 (um) Médulo a LED 200 mm tipo Fresnel para Grupo Focal Semaférico - Vermelho
01 (um) Mdodulo a LED 200 mm tipo Fresnel para Grupo Focal Semaférico - Amarelo
01 (um) Mdédulo a LED 200 mm tipo Fresnel para Grupo Focal Semaférico - Verde

01 (uma) Coluna PP ecoldgica (0,50 m de comprimento)

01 (uma) Placa de orientacdo, regulamentacido e adverténcia em fibra de vidro totalmente refletiva (alta
intensidade micro prismatico) de 1 m?, com suportes de fixacao.

01 (uma) Rampa de acessibilidade

01 Veiculo equipado com todos os elementos para a realizacdo dos servicos de georreferenciamento com
equipamento composto de cameras de video captura, notebook ou computador com sistema de
georreferenciamento, software de video captura e sistema de coordenadas referenciadas geograficamente -1
veiculo.

A empresa vencedora da fase de lances, terd 10(dez) dias Uteis, apds a convocacio na sessao publica do Pregio
para apresentar referidas amostras.

Caso a licitante vencedora n3o apresente as amostras solicitadas, dentro do prazo estabelecido neste edital,
estard automaticamente desclassificada do certame.

Apresentada as amostras, uma Equipe Técnica (Comissdo) definida pela Autoridade de Transito do Municipio de
Espirito Santo do Pinhal, procedera a anlise das mesmas, que sera realizada durante 02 (dois) dias, baseando-
se nos critérios estabelecidos neste Edital.

Caso a Equipe Técnica (Comissdo) definida pela Autoridade de Transito do Municipio de Espirito Santo do Pinhal,
julgue necessario, podera encaminhar as amostras para avaliacido em laboratérios associados a ABIPT.

Os custos da analise das amostras correrdo, exclusivamente, por conta desta Prefeitura.



Considerada aprovada as amostras, a Equipe Técnica (Comissdo) definida pela Autoridade de Transito do
Municipio de Espirito Santo do Pinhal emitira Certificado de aprovacao.

A incompatibilidade da(s) amostra(s) apresentada(s) com as caracteristicas do(s) produto(s) especificados no
Edital e Anexos implicara na reprovacdo dessa(s), bem como na consequente desclassificacio do licitante. Neste
caso, serao solicitadas amostras da licitante melhor classificada, desde que atendida as condicoes habilitatérias
constantes do edital na ordem de classificacdo, procedendo a sua andlise, e assim sucessivamente, até a
apuracao de amostras que atendam ao edital.

2.8 CRITERIO DE AVALIACAO DAS AMOSTRAS
Somente serdo analisadas as amostras da licitante vencedora do Certame.

A avaliacdo de conformidade das amostras sera realizada com base nas especificacdes técnicas, contidas no
edital em seu Termo de Referéncia.

Verificacao de Conformidade de Analise das Amostras:

Execucao de pintura em Tinta Bicomponente Plastico a Frio, em local a ser indicado pela Administracao.

Verificacao Critério

a) Visual A pintura sera realizada em local a ser definido pela Administracéo e
devera possuir area total minima de 1,0 m?, sera realizada inspecdo
quanto a qualidade de aplicacao do material
b) Dimensional | Se necessario, serd realizado por laboratério credenciado pelo
INMETRO testes para verificacdo ao atendimento as normas NBR
5829 e NBR 6831

Tacha monodirecional ou bidirecional (branco/ amarelo).

Verificacao Critério
a) Visual Sera verificado o aspecto visual e qualidade da Tacha
b) Dimensional | Serdo verificados os aspectos de refletancia e dimensional da tacha

Moédulo focal 3 LED com mascara programavel - vermelho.

Verificacao Critério

a) Visual Conforme especificacdo técnica, verificando visualmente suas
caracteristicas.
b) Funcionamento | Sera ligado (conectado) a energia elétrica para testes da mascara
programavel e de luminosidade.

Médulo focal a LED com mascara programavel - verde.

Verificacao Critério
a) Visual Conforme especificacdo técnica, verificando visualmente suas
caracteristicas.

b) Funcionamento | Serd ligado (conectado) a energia elétrica para testes da méascara
programavel e de luminosidade.

Controlador de trafego eletrénico de 12 fases.



Verificacao

Critério

a) Visual Conforme especificacdo técnica, verificando visualmente suas
caracteristicas.
b) Funcionamento | Serd ligado (conectado) a energia elétrica para testes de

funcionamento e atendimento as especificacoes técnicas, devera
possuir interface de comunicacao 3G ou superior para conexao com
a central de monitoramento existente para os testes no modo

centralizado.

Moddulo a LED 200 mm tipo Fresnel para Grupo Focal Semaférico - Vermelho

Verificacao Critério
a) Visual Serd realizado inspecdo visual para verificacio quanto ao
atendimento mecanico, de construcio e de projeto
b) Elétrico Sera instalado em um grupo focal existente para verificacdo quanto
ao atendimento elétrico e de funcionamento.

Moédulo a LED 200 mm tipo Fresnel para Grupo Focal Semaférico - Amarelo

Verificacao Critério
a) Visual Sera realizado inspecao visual para verificacdo quanto ao atendimento
mecanico, de construcao e de projeto
b) Elétrico Sera instalado em um grupo focal existente para verificacdo quanto
ao atendimento elétrico e de funcionamento.

Moddulo a LED 200 mm tipo Fresnel para Grupo Focal Semaférico - Verde

Verificacao Critério
a) Visual Sera realizado inspecao visual para verificacdo quanto ao atendimento
mecanico, de construcio e de projeto
b) Elétrico Sera instalado em um grupo focal existente para verificacdo quanto
ao atendimento elétrico e de funcionamento.

Coluna PP ecolégica, com comprimento minimo de 0,50 m.

Verificacao Critério
a) Visual Seré verificado o aspecto visual e qualidade da coluna
b) Dimensional | Serao verificados os aspectos dimensionais da coluna

Placa de orientacdo, regulamentacdo e adverténcia em fibra de vidro totalmente refletiva (alta intensidade

micro prismatico) com suportes de fixacdo.

Verificacao Critério
a) Visual A amostra devera ser construida conforme especificacio, podera ser
apresentado uma placa de regulamentacao ou adverténcia.
b) Dimensional | Devera atender as normas previstas

Rampa de acessibilidade




Verificacao

Critério

a) Visual

A amostra devera ser construida conforme especificacdo.

b) Dimensional

Podera ser entregue em dimensoes reduzidas

Veiculo contendo sistema de coordenadas referenciadas geograficamente.

Verificacao

Critério

a) Visual

Serao verificadas os equipamentos destinados a operacao do sistema
e suas instalacoes.

b) Funcionamento

Sera designado pela administracio um local com trajeto de 500
metros, por onde o veiculo devera circular executando a gravacdo em
360° bem como realizando o cadastro georreferenciado do percurso.




ESPECIFICACAO TECNICAS E OPERACIONAIS DO OBJETO

Critérios de medicao:

Os servicos executados pela Contratada serdo medidos mensalmente e a obtencao das quantidades executadas
através de cada “Ordem de Servico”, sera calculada tomando-se por base as medicdes fisicas realizadas, através
de memodria de calculo, croquis e relatério de medicao.

Periodo de medicao:

A medicdo compreendera os servicos executados de 01 a 30 de cada més.

ESPECIFICACOES DA SINALIZACAO HORIZONTAL

As execucoes da sinalizacio horizontal em logradouros do Municipio de Espirito Santo do Pinhal devem
obedecer as seguintes normas:

NBR 06831; NBR 13132; NBR 13159; NBR 12027; NBR 12028;

NBR 12029; NBR 12030; NBR 12031; NBR 12032; NBR 12033;

NBR 12034; NBR 12035; NBR 12036; NBR 12037; NBR 12038;

NBR 06823; NBR 06824; NBR 06825; NBR 06826; NBR 06827;

NBR 06828; NBR 06829; NBR 06830; NBR 06832; NBR 06833;

NBR 13080; NBR 13081; NBR 13082; NBR 13093; NBR 13094.

. A pintura em tinta a base de resina acrilica apés aplicacao, quando Umida, devera ser de no minimo
0,6mm;

. A pintura em termoplastico em alto relevo devera ter espessura minima de 3,5mm a 4,0mm;

. A pintura em termoplastico Hot Spray branca ou amarela devera ter espessura minima de 1,5 mm;

. A pintura em termoplastico Extrudado branco ou amarelo devera ter espessura minima de 3,0 mm;

. O Elastoplastico devera ter espessura minima de 1,5 mm;

. A pintura em termoplastico Hot Spray ou Extrudado deverao receber microesferas de vidro do Tipo

Il (Drop-on) aspergidas na pelicula ainda tmida, a base de 400 a 500 g/m?” e ter durabilidade minima
de 36 (trinta e seis) meses para 60% (sessenta por cento) da metragem total;

. Os Tachdes monodirecionais deverao ter dimensdes de 25 cm X 15 cm X 5 cm;

. Os Tachdes bidirecionais deverao ter dimensdes de 25 cm X 15 cm X 5 cm;

) As Tachas bidirecionais deverao ter dimensdes de 10cm X 9 cm X 2 cm;

° As Tachas monodirecionais deverao ter dimensdes de 10 cm X 9 cm X 2 cm;

) A durabilidade minima exigida para os tachdes e tachas é de 24 (vinte e quatro) meses;

. A superficie a ser pintada deve se apresentar seca, livre de sujeira ou qualquer outro material

estranho (6leos, graxas, etc.), que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento.

SINALIZAGAO GRAFICA HORIZONTAL



ESPECIFICAGAO TECNICA DE SERVICOS

A presente especificacdo tem por objetivo fixar as caracteristicas e condicdes minimas para os servicos de
sinalizacdo horizontal com emprego de tinta a base de resina acrilica refletorizada ou material termoplastico
refletorizado aplicado por alto relevo.

1. APLICACAO

A fim de garantir o perfeito alinhamento e a excelente configuracao geométrica da sinalizacio horizontal, devera
ser executada a pré-demarcacao da pintura a ser realizada.

O local areceber a pintura devera estar perfeitamente limpo, bem como, deverao ser retirados quaisquer corpos
estranhos aderentes ou particulares de pavimento em estado de desagregacdo. Apds a limpeza, se for
necessario, em virtude da superficie estar muito lisa ou com demarcacao antiga, devera ser executada uma
pintura de cobertura e ligacdo, com material apropriado de modo que a superficie pintada fique totalmente
coberta e propicie perfeita aderéncia do material aplicado.

A aplicacdo da tinta e das esferas que lhe proporcionardo a refletividade sera feito por meios mecanicos
adequados precedida de uma rigorosa inspecdo anotando-se as irregularidades, defeitos, falhas ou vicios
encontrados nas pistas e que interfiram na boa qualidade dos sinais ou linhas demarcadas.

A refletorizacio das faixas devera ser obtida mediante espargimento de micro esferas de vidro(Drop-on) com
projecdo pneumatica e deverd ser feita sucessivamente em 2 (duas) aplicacoes sobre a mesma faixa, sendo a
primeira imediatamente apds a aspersao da tinta e outra com distancia apropriada de forma a totalizar nas duas
aplicacoes a quantidade de micro esferas adequada a espessura da camada de tinta.

As micro-esferas de vidro do tipo Drop-on deverao ser aplicadas por meio de pistolas acionadas a ar comprimido,
especialmente construidas para esse fim.

2. EQUIPAMENTOS

O equipamento a ser utilizado na execucao de sinalizacao horizontal serd composto de:

e Veiculos automotores para o transporte de material e pessoal

e Equipamentos auto - propulsores (vassoura rotativa ou sopradores de ar), para limpeza do
pavimento, antes da aplicacdo do material

e Unidades moveis, auto propulsoras e sapatas regulaveis para aplicacdo direta ao material das micro
esferas de vidro por projecdo pneumatica



e Ferramentas, sapatas ou pas, aplicadores regulaveis de balizas e demais implementos necessarios.

e Gabaritos diversos e adequados para execucao de setas, simbolos, letras, nimeros e demais sinais
graficos.

e Ferramentas manuais diversas, necessarias a boa execucao dos servicos.

e Materiais adequados para a sinalizacdo de desvio de trafego e protecao pessoal, tais como: cones,
barreiras, sinaleiros de luz intermitentes, capacetes, coletes refletivos, etc.

Para aplicacao do material a frio além dos equipamentos exigidos, faz-se necessario maquinario apropriado para
essa finalidade.

Para aplicacdo do material termoplastico, além dos equipamentos exigidos, exige-se equipamentos para fusao
do material termoplastico, por aquecimento indireto, provido de agitadores mecanicos, que assegurem
temperatura uniforme na massa em processo de fusdo. Os dispositivos termostaticos, para manutencao da
temperatura de fusido e termémetros indicadores.

3. CONTROLE DE QUALIDADE DOS SERVICOS

A CONTRATANTE se reserva o direito de submeter a testes o material aplicado para verificacdo dos atendimentos
a especificacao.

Os testes referidos serdo realizados em laboratério e/ ou no campo dependendo das possibilidades de sua
execucao, correndo as despesas por conta da contratada.

4. GARANTIA

Em caso de falhas de aplicacdo ou eventual falta de qualidade do material aplicado, o proponente devera retirar
e repor o trecho falho, sem qualquer 6nus adicional a CONTRATANTE, ndo sendo, entretanto, permitida a
alteracao da espessura especificada.

MATERIAL TERMOPLASTICO DE ALTO RELEVO PARA SINALIZACAO HORIZONTAL NAS CORES BRANCA OU
AMARELA

Objetivo

A presente especificacdo tem por objetivo fixar as condicoes exigiveis para termoplasticos retrorrefletorizados
para sinalizacdo horizontal sensorial audivel para refletir em condicées climaticas e adversas.

Condicoes Gerais

O material termoplastico consistira de uma composicao da qual participem em proporcdes convenientes resinas
sintéticas da melhor qualidade, particulas granulares como elementos inertes de enchimento, pigmento,
agentes dispersores, agentes plastificantes, microesferas destinadas a tornar o material refletivo e demais



componentes que propiciem ao material termoplastico as qualidades que venham atender a finalidade a que se
destina.

Para o material de cor branca, pigmento a ser utilizado devera ser o diéxido de titanio no percentual que
assegure efetivamente a cor exigida e garanta seu fator de luminancia.

Para o material de cor amarela o pigmento a ser utilizado devera ser o amarelo de cromo, amarelo de cadmio,
amarelo molibdénio, empregado isolado ou misturado, cujas caracteristicas assegurem a tonalidade de cor
durante o periodo de garantia.

A quantidade de microesferas de vidro incorporadas ao material deverao ser assegurar um minimo de 70
mcd.m-2.Ix-1 durante o periodo de garantia.

As microesferas de vidro deverado ser incorporadas ao material termoplastico em duas fases, ou seja, uma
durante o processo de fabricacdo (pré-misturado) e outra, através de uma pistola pressurizada no instante da
aplicacdo na pista.

A temperatura de aplicacdo do material termoplastico nao devera ser superior a 200° C.

Estando o pavimento a temperatura igual ou inferior a 30° C o “tempo de cura” do material para abertura ao
trafego de veiculos nao devera ser superior a 5 minutos.

As faixas quando aplicadas deverao ter relevos uniformes e constantes que permitam vibracoes, com efeito,
sonoro nas faixas de bordo e refletancia perfeita na faixa de eixo.

Aplicacao
Afim de garantir o perfeito alinhamento e a excelente configuracdo geométrica da sinalizacao horizontal, devera
ser executada a pré-marcacao da pintura a ser realizada.

O local a receber o material termoplastico devera estar perfeitamente limpo, bem como, deverao ser retirados
quaisquer corpos estranhos aderentes ou particulas de pavimento em estado de desagregacao.

Quando da aplicacdo da massa termoplastica, a superficie do pavimento devera estar perfeitamente limpa, seca,
livre de impurezas, graxas e demais substancias nocivas e a temperatura entre 5° C e 60 ° C, a fim de propiciar
uma perfeita aderéncia do material.

Pavimento Rigido

O termoplastico aplicado sobre pavimento de concreto devera ser precedido de uma pintura de ligacdo com
material apropriado, tipo TACOLT ou similar.

Linha de Bordo

E imperativo que a linha base e os ressaltos (saliéncias) sejam formados em um processo continuo com
espacamentos regulares e uniformes entre 250 mm a 500 mm. A linha base devera ser aplicada na temperatura
recomendada e entre 2 mm a 3 mm de espessura e as saliéncias entre 6 mm a 8 mm acima da linha base. O
material podera ser aplicado com larguras de 100 mm e 300 mm.

Linha de Eixo



E imperativo que a linha base e os ressaltos (saliéncias) sejam formados em um processo continuo com
espacamentos regulares e uniformes entre 10 mm a 30 mm.

Equipamento

O equipamento a ser utilizado na execucao da sinalizacao horizontal devera ser composto de:
Veiculos automotores para transporte de material e pessoas.
Equipamento autopropulsor, para limpeza do pavimento, antes da aplicacdo do material termoplastico:

Equipamento para fusdo do material termoplastico, por aquecimento indireto, provido de agitadores
mecanicos, que assegurem temperatura uniforme na massa em processo de fusao e aplicacao;

Dispositivo termostatico, para manutencao da temperatura de fusao e termdémetros indicadores;

Unidade movel, autopropulsora, dotada de implementos especificos para aplicacdo do material termoplastico,
produzindo simultaneamente a linha base e as saliéncias que caracterizam o tipo da sinalizacao;

Materiais adequados para sinalizacao de obras correspondentes, tais como: cones, placas, barreiras, sinaleiros
de luz intermitentes, capacetes, coletes refletivos, etc.

Requisitos Quantitativos

REQUISITOS
CARACTERISTICAS Minimo Maximo METODO DE ENSAIO
Ponto de amolecimento, ° C 110 130 NBR 13092
Viscosidade Brookfield

200 1000 ASTM D 2196
(5 rpma180°C), P
indice de deslizamento, % -X- 1 NBR 13080
Massa especifica, g/cm3 1,85 2,25 NBR 13079
Fator de luminancia (L) 70 -X- BS 3262
Resisténciaa derrapa-

50 -X- BS 3262
gem, SRT

Método de ensaio



Quando solicitado pela fiscalizacdo, devera ser realizado ensaio em amostras do produto, observada a seguinte
metodologia, em laboratério de reconhecida capacidade.

Aplicar o termoplastico sobre uma placa de aluminio na espessura de 5 mm, submeter o material a um peso de
300 g e de didametro de 40 mm durante 01 hora a uma temperatura de 70 ° C.

Fundir uma amostra do material termoplastico de demarcacao viaria em molde para produzir um cubo com 70
mm de aresta e manter por no minimo 24 horas a temperatura ambiente. O cubo de teste é acondicionado
numa banheira com agua a 40° C +/- 1° C por 1 (um) minuto. Em seguida aplicar um cunho cilindrico com secdo
transversal de 100 mm2perpendicularmente a superficie da amostra e carregado com uma forca de 525 N +/-
1IN (53,5 kg +/- 0,1 kg). Anotar o tempo (minutos) necessario para atingir 10 mm de penetracdo e registrar. O
resultado devera ser a média de duas ou mais determinacdes sobre a amostra.

Todos os custos relativos a amostra de materiais e seu transporte até o laboratério de anélises deverao ser por
conta da CONTRATADA.

Garantia

As cores branca e amarela deverdao manter-se constantes e uniformes durante o periodo de garantia do servico
pela Contratada.

O material termoplastico fornecido e aplicado devera ser garantido contra o baixo indice de cobertura e
aderéncia ao pavimento e nao se desprender em consequéncia dos esforcos provenientes do trafego de veiculos
ou da acado dos agentes atmosféricos. Devera ser apresentar também, boas condicées de trabalho e suportar
temperatura ambiente entre 10 a 40° C sem sofrer deformacao, quebrar-se ou desprender-se.

Em caso de falhas de aplicacao ou eventual falta de qualidade do material aplicado, o proponente devera ser
retirar e repor o trecho falho, sem qualquer 6nus adicional ao 6rgao.

EXECUGAO DE SINALIZAGAO HORIZONTAL COM MATERIAL TERMOPLASTICO PELO PROCESSO DE ASPERSAO
(HOT-SPRAY)

1. Requisitos gerais:

1.1 - O material termoplastico devera ser aplicado pelo processo de aspersdo, através de equipamentos
adequados.

1.2 - Além dos equipamentos e vestimentas exigidos por lei e normas de seguranca, Lei n°. 6514 de 22 de
dezembro de 1977 - NR-6, os funcionarios deverdo se apresentar uniformizados e portando cracha de
identificacdo preso em local visivel.



1.3 - Todas as equipes de pintura portam termometro e higrometro portateis para efetuar o controle de
temperatura ambiente e umidade relativa do ar.

1.4 - Os veiculos deverao estar providos de sinaleiras cor ambar na extremidade dianteira e traseira.

1.5 - Os servicos de sinalizacdo serdo executados quando o tempo estiver bom, ou seja, sem chuva, ventos
excessivos, poeiras ou neblina.

1.6 - No caso de qualquer anormalidade observada com relacdo a geometria do local, qualidade do piso ou outro
fator que impligue na execucdo de sinalizacdo incompativel com a existente, deverd ser comunicado
imediatamente a fiscalizacdo para as providéncias necessarias.

1.7 - Todos os servicos de execucao de sinalizacdo horizontal somente poderao ser iniciados apds a instalacao
de sinalizacdo de seguranca, de fornecimento da contratada (cones, cavaletes, dispositivos refletivos e
piscantes).

1.8 - Sempre que um servico nao possa ser cumprido integralmente dentro do prazo programado, por ocorréncia
de imprevistos (chuvas, obras no local, etc.) a contratada comunicara o fato imediatamente a fiscalizacio e
retornardo ao local tantas vezes quanto for necesséria para sua conclusao.

2 - Requisitos Especificos:

2.1 - Materiais

Os materiais a serem aplicados na execucao da sinalizacdo horizontal, deverao atender as especificacbes da NBR
13.159.

2.2 - Espessura

A espessura de termoplastico a ser aplicado é de no minimo 1,5mm.

2.3 - Retrorrefletorizacao

A retrorrefletorizacdo inicial minima de sinalizacdo devera ser de 150 mcd/lux.m? para o branco e 100
mcd/lux.m? para o amarelo a ser executada conforme NBR 14.723 - Avaliacdo de Retrorrefletividade.



2.4 - Equipamento

Equipamento de aplicacao:

Deve possuir aparelho de projeto pneumatico e/ou mecanico e dispositivos auxiliares para demarcag¢ao manual
necessarios a execucao dos servicos.

3 - Aplicacao

As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espacamentos indicados nos projetos.

3.1. - Condicoes ambientais
O termoplastico sera aplicado nas seguintes condicoes:
a) temperatura entre 10°C e 40°C;

b) umidade relativa do ar de 12% até 85%

3.2 - Preparacao do pavimento

a) A superficie a ser pintada deve se apresentar seca, livre de sujeira ou qualquer outro material estranho (6leos,
graxas, etc.) que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento;

b) Quando a simples varricdo ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o material estranho, o
pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido;

¢) Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, antes da pintura deve-se fazer uma
pintura de ligacao, cuja funcdo; e atuar como meio ligante entre pavimento e o termoplastico.

3.3. - Pré-marcacao

Quando a superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam servir de guias, deve ser feita
a pré-marcacido antes da aplicacdo do material na via, rigorosamente de acordo com as cotas e dimensoes
fornecidas em projeto, ou autorizacido da fiscalizacdo.

3.4. - Aplicacdo do material



a) Deve ser aplicado material suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma pelicula
de cor e largura uniformes;

b) O material deve ser aplicado de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicacdo para atingir a espessura
especificada;

c¢) Na aplicacdo do material termoplastico, a temperatura devera ser de:

- termoplastico branco: 200°C

- termoplastico amarelo: 180°C

d) Na execucdo das marcas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser corrigido;

e) A largura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no projeto, admitindo-se uma tolerancia de mais
ou menos 5%;

f) As sinalizacdes existentes, a serem repintadas, devem ser recobertas ndo deixando qualquer marca ou falha
gue possa prejudicar a nova sinalizacao;

g) As microesferas de vidro tipo I, conforme NBR 6831, devem ser aplicadas por aspersao concomitantemente
com a aplicacdo do material 3 razio de 400g/m?>.

3.5 - Protecao

O termoplastico aplicado devera ser protegido, até seu endurecimento, de todo o trafego de veiculos bem como
de pedestres. O aplicador sera diretamente responsavel e deve colocar sinais de aviso adequado.

EXECUGAO DE SINALIZAGAO HORIZONTAL COM MATERIAL TERMOPLASTICO PELO PROCESSO DE EXTRUSAO

Fixar as condicOes exigiveis para a execucao de sinalizacao horizontal com material termoplastico pelo processo
de extrusao em vias urbanas.

1 - Requisitos gerais

1.1 - O material termoplastico devera ser aplicado pelo processo de extrusdo, através de equipamentos
adequados.

1.2 - Além dos equipamentos e vestimentas exigidos por lei e normas de seguranca, Lei n°. 6514 de 22 de
setembro de 1977 - NR-6, os funcionarios deverdao se apresentar uniformizados e portando cracha de
identificacdo preso ao uniforme em local visivel.



1.3 - As equipes de pintura deverdo portar termoémetro e higrometro portateis para efetuar o controle de
temperatura ambiente e umidade relativa do ar.

1.4 - Os servicos de sinalizacdo serdo executados quando o tempo estiver bom, ou seja, sem chuva, ventos
excessivos, poeiras ou neblina.

1.5 - No caso de qualquer anormalidade observada com relacao a geometria do local, qualidade do piso ou outro
fator que implique na execucdo de sinalizacdo horizontal com a existente, deverd ser comunicada
imediatamente a fiscalizacdo para as providéncias necessarias.

1.6 - Todos os servicos de execucao de sinalizacao horizontal somente deverao ser iniciados ap6s a instalacao
de sinalizacdo de seguranca, de fornecimento da contratada (cones, cavaletes, dispositivos refletivos e
piscantes).

1.7 - Sempre que um servico nao possa ser cumprido integralmente dentro do prazo programado por ocorréncia
de imprevistos (chuvas, obras no local, etc.) a contratada comunicara o fato imediatamente a fiscalizacdo.

2 - Requisitos

2.1 - Materiais

Os materiais a serem utilizados na execucao da sinalizacdo horizontal, deverdo atender as especificacoes
estabelecidas na NBR 13.132

2.2 - Espessura

A espessura de termoplastico a ser aplicado é de no minimo 3,0mm.

2.3 - Retrorrefletorizacao

A retrorrefletorizacdo inicial minima de sinalizacdo devera ser de 150 mcd/lux.m? para o branco e 100
mcd/lux.m? para o amarelo, a ser executada conforme NBR 14.723 - Avaliacio da Retrorrefletividade.

2.4 - Equipamento



Equipamento de limpeza:

A contratada devera apresentar a aparelhagem necesséaria para limpar e secar devidamente a superficie a ser
demarcada, como: escovas, vassouras, compressores, ventiladores e etc.

Equipamento de aplicacao:

deve incluir um aparelho de projecdo pneumatica, mecanica ou combinada, e tantos apetrechos auxiliares para
demarcacdo manual quantos forem necessarios a execucao satisfatoria do servico.

Os equipamentos minimos necessarios, por equipe, para a aplicacdo de material termoplastico pelo processo
de extrusao sao:

a) usina moével montada sobre caminhdo, constituida de dois recipientes para fusido do material (branco e
amarelo), providos de queimadores, controle de temperatura e agitadores com velocidade variavel;

b) termdmetros em perfeito estado de funcionamento para controle da temperatura de fusdo;
c) gerador de eletricidade para alimentadores dos dispositivos de seguranca e controle;
d) sistema de aquecimento, podendo ser com queima de gas ou 6leo;

e) sapatas para aplicacdo manual com largura variavel de 100 e 500mm e abertura de 3,4mm, que permitam
espessura uniforme na aplicacio;

f) carrinho para aplicacdo e distribuicdo de microesferas, com largura variavel de 100 e 500mm.

Nota: As sapatas utilizadas para a aplicacido manual de termoplastico extrudado serao vistoriadas e aferidas
diariamente por funcionario da Contratante. A periodicidade destas vistorias podera ser alterada pela
Contratante segundo critérios que julguem adequados.

3 - Aplicacédo

As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espacamentos indicados nos projetos.

3.1 - Condicbes ambientais

O termoplastico deve ser aplicado nas seguintes condicoes:

a) temperatura entre 10°C e 40°C;



b) umidade relativa do ar de 12% a 80%

3.2 - Preparacao do pavimento

a) A superficie a ser pintada deve se apresentar seca livre de sujeira ou qualquer outro material estranho (6leos,
graxas e etc.) que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento;

b) quando a simples varricdo ou jato de ar ndo forem o suficientes para remover todo o material estranho, o
pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido;

¢) quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, antes da pintura deve se fazer uma
pintura de ligacao, cuja funcado é atuar como ligante entre o pavimento e o termoplastico.

3.3 - Pré-marcacao

Quando a superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam servir de guias, deve ser feita
a pré-marcacao antes da aplicacdo do material na via, rigorosamente de acordo com as cotas e dimensoes
fornecidas em projeto.

3.4 - Aplicacdo do material

a) deve ser aplicado material suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma pelicula
de cor e largura uniformes;

b) o material deve ser aplicado de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicacdo para atingir a espessura
especificada.

c) na aplicacdo do material termoplastico, a temperatura devera ser de:

- termoplastico branco: 200°C;

- termoplastico amarelo: 180°C.

d) na execucdo de marcas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser corrigido;

e) a largura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no projeto, admitindo-se uma tolerancia de mais
ou menos 5%.

f) as sinalizacGes existentes, a serem repintadas, devem ser recobertas ndo deixando qualquer marca ou falha
gue possa prejudicar a nova sinalizacio;

g) as microesferas de vidro tipo Il, conforme NBR 6831, devem ser aplicadas manualmente concomitantemente
com a aplicacdo do material a razio de 400g/m?>.



3.5 - Protecao

O termoplastico aplicado devera ser protegido, até o seu endurecimento, de todo trafego de veiculos bem como
de pedestres. O aplicador sera diretamente responsavel e deve colocar sinais de aviso adequados.

SINALIZAGAO VIARIA HORIZONTAL COM PLASTICO A FRIO (BICOMPONENTE)

Normas de referéncia:

- NBR 15438 - Sinalizacao Horizontal Viaria

- NBR 5829 - Determinacao de Massa Especifica

- NBR 7396 - Material para sinalizacdo horizontal terminologia

- NBR 6831 - Microesferas de vidro retrorrefletiva especificacao

1 - Objetivo

Este documento especifica as caracteristicas minimas exigiveis para fornecimento de material e mao de obra na
aplicacdo de plastico a frio a base de resinas metacrilicas e agente endurecedor.

2 - Caracteristicas Gerais

2.1- O plastico a frio deve apresentar as seguintes caracteristicas:

- Base de resinas metacrilicas e conter pigmentos opacificantes e inertes, aditivos e agente endurecedor;
- Dois componentes, liquido e p6 (agente endurecedor);

- Quando misturados os dois componentes, e devidamente homogeneizados, formardo uma camada sélida
através de reacao quimica, sem evaporacao de solventes, garantindo uma espessura seca igual a Gmida;

- Desde que satisfacam as exigéncias desta especificacdo, pode ser utilizada a combinacao de pigmentos na
composicao do plastico a frio;

- Podera ser fornecido nas cores branco e amarelo;
- Apos aberta a embalagem do componente liquido, ele ndo podera apresentar endurecimento ou grumos;

- Nao modificar sua caracteristicas nem deteriorar-se pelo periodo de armazenamento de 6 meses;



- Nao conter solventes organicos em sua estrutura quimica;
- Mesmo sob constante acdo de intemperismo, deverad manter a sua cor;

- Nao gerar desconforto ao aplicador quanto ao odor e, estar impresso na embalagem, eventuais caracteristicas
de toxidade;

- Ser adequado para aplicacdo em pavimentos asfalticos e de concreto de cimento Portland;

- Quando aplicado sobre pavimento de concreto de cimento Portland, deve ser precedido de sinalizacao de
contraste ao longo de seu perimetro, com tinta acrilica a base de solvente ou metacrilica monocomponente, na
cor chumbo fosco, com largura de 5 cm e espessura seca de 0,6mm;

- Ter a capacidade de ser revitalizado com a aplicacdo do mesmo material ou outro com base quimica
compativel.

2.2 - O aplicador e os materiais utilizados devem garantir uma retrorrefletancia minima em seco de:

- no plastico a frio branco: 250 mcd/lux/m?

- no plastico a frio amarelo: 200 mecd/lux/m?

2.3 - O acondicionamento sera através de embalagens padronizadas, separadas, com o agente endurecedor e o
componente liquido, na proporcao em peso de 1:50, respectivamente, e com as seguintes inscricoes:

2.3.1 - Componente Sélido - Agente Endurecedor: fabricante, base quimica, quantidade do produto (Kg),
validade (prazo), data de fabricacdo e lote (n°.).

2.3.2 - Componente Liquido - Plastico a frio: cor, fabricante, base quimica, quantidade do produto (Kg), validade
(prazo), data de fabricacdo e lote (n°.).

2.4 - O plastico a frio somente sera aplicado nas seguintes condicbes ambientais:

- Temperatura ambiente no intervalo entre 10°C e 35°C;

- Umidade relativa do ar de no maximo 80%.

3 - Caracteristicas de Aplicacao



3.1 - O plastico a frio sera aplicado pelo processo de extrusdo, com equipamento mecanico equipado com
sapatas de 10 a 40 cm ou manualmente com sapatas manuais ou espatulas, garantindo uma espessura minima
de 2 mm.

3.2 - Sera obrigatorio a utilizacdo de microesferas de vidro do tipo 1I-C, conforme NBR 6831, com tratamento
memosilano e agregado antiderrapante, aspergidas no ato da aplicacao, potencializado e retrorrefletancia da
sinalizacao horizontal aplicada.

3.3 - O substrato no qual o plastico a frio sera aplicado devera estar isento de 6leos, graxas, poeiras e agua, ou
qualquer outro material que interfira nas caracteristicas de aderéncia ao mesmo.

4 - Garantias

4.1 - Sera exigida garantia do servico executado, quanto ao desprendimento do pavimento, deslizamento,
retrorrefletancia minima, desgaste prematuro, alteracdo da cor e outras caracteristicas técnicas, salvo casos em
gue nao for comprovada a responsabilidade da Contratada.

4.2 - Sera admissivel reducdo maxima de 50% (cinquenta por cento) da espessura seca e da retrorrefletancia
minima inicial em seco, até o final do prazo de garantia.

4.3 - A garantia da aplicacao sera regida da seguinte maneira:

- plastico a frio, aspersdo, 2,0mm: VDM (entre 0 e 20.000) = 3 anos
- plastico a frio, aspersdo, 2,0mm: VDM (entre 20.001 e 40.000) = 2,5 anos

- plastico a frio, aspersdo, 2,0mm: VDM (acima de 40.001) = 2 anos

PELICULA PRE-FABRICADA (LAMINADO ELASTOPLASTICO) PARA SINALIZACAO HORIZONTAL
ESPECIFICAGAO TECNICA

OBJETIVO

Esta Especificacdo fixa condicoes exigiveis para a implantacdo de pelicula pré-fabricada retrorrefletorizada
utilizada na sinalizacao horizontal viaria, bem como estabelecer pardmetros para conclusdo dos laudos exigidos
neste Edital.



DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
Na aplicacdo desta Especificacao é necessario consultar:
TB-125 - Material para sinalizacdo horizontal- ABNT

ASTM E 303 - Measuring surface frictional properties using the british pendulum tester.

DEFINICAO

Os termos técnicos utilizados nesta Especificacdo estao definidos na norma TB-125.

REQUISITOS GERAIS

A pelicula devera ser fabricada com materiais que resistam a impactos, dilatacado e movimentacao do pavimento.
A pelicula deve ser inerte a intempéries, combustiveis e lubrificantes.

A pelicula deve apresentar boas condicoes de trabalho e suportar temperaturas de até 80 °C, sem sofrer
deformacoes.

A pelicula ndo deve possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do pavimento.
A pelicula depois de aplicada ao pavimento deve permitir a liberacao do trafego em no maximo 5 minutos.
A pelicula ap6s a aplicacdo no pavimento deve manter a sua coesao e cor.

A pelicula devera ser acondicionada em embalagem adequada e lacrada, protegida do sol e umidade, na qual
deve figurar, na face externa em local visivel, uma etiqueta que contenha as seguintes informacoes:

Nome do fabricante;

Nome do produto;

Numero do lote de fabricacao;

Data de fabricacao;

Cor (nome e codigo Munsell);
Quantidade contida em metro (m);

Largura da pelicula;

Prazo de validade;



O material devera possuir selo de seguranca, nao reutilizavel, fixado na superficie da pelicula. O lacre devera
apresentar os numeros do lote de fabricacdo e do laudo de anélise laboratorial, devendo ser colocado no inicio
da faixa pré-fabricada, isto &, na parte central do rolo,de modo a permanecer intacto até o consumo de toda a
peca. O rolo deve apresentar em vao suficiente em sua regido central que permita a colagem do selo neste
espaco e posteriormente, a sua identificacao.

REQUISITOS ESPECIFICOS

Quantitativos

REQUISITO MINIMO MAXIMO
Resisténcia a abrasio, (g) - 0,6
Espessura, (mm) 1,5 -
Atrito (BPN) 45 -

Retrorrefletancia (mcd/ lux. M?)
Cor branca 200 --

Cor amarela 150 --

Nota: Para as peliculas de cores vermelha, azul e preta ndo serao fixados valores de retrorrefletancia.

Qualitativos

EQUISITOS

Cor (notacdo MunsellHighway)

Branca

Amarela N 9,5 (tolerancia N 9,0)
10 YR 7,5/14, com tolerancia 10 YR 6,5/14 e 8,5 YR

Preta 7,5/14

Azul N 0,5

Vermelha 5PB2/8
7,5R 4/14

resisténcia a (100 h) Inalterada

Determinacao da espessura

A espessura de pelicula deve ser medida através da massa do material sobre uma area conhecida e sua massa
especifica ou com relégio comparador.



Determinacao do atrito

Para a determinacao do atrito em laboratério deve ser utilizado o método ASTME 303.

Determinacao da retrorrefletancia
A retrorrefletancia da pelicula devera ser medida com aparelhos dos tipos:
Retroflectomer 710 da Erichsen / 1.p.1.,
Microlux 12 da Miro - BranAssemblers, INC;
Deverao ser realizadas no minimo 10 medidas, e o resultado devera ser expresso pela média das medidas;

Nas peliculas de cores vermelha azul e preta nao sera realizado o ensaio de retrorrefletancia.

ACEITACAO E REJEICAO

Sera aceito o lote que satisfaca aos requisitos desta Especificacao.

TINTA REFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA

Objetivo
Esta especificacdo determina as caracteristicas minimas exigiveis para aplicacdo de tinta refletiva para
demarcacao viaria a base de resina acrilica, aplicada pelo processo mecanico ou manual.

Referéncias normativas
O estudo desta Especificacdo se baseia, apenas para procedimento de analise e consulta:
NBR 5829 - Tintas, vernizes e derivados - Determinacio da massa especifica - Método de ensaio

NBR 5830 - Tintas para sinalizacdo horizontal - Determinacao da estabilidade acelerada de resinas e vernizes -
Método de ensaio

NBR 5844 - Tintas para sinalizacdo horizontal - Determinagio qualitativa de breu e vernizes - Método de ensaio
NBR7396 - Material para sinalizacdo horizontal - Terminologia

NBR 12027 - Tintas para sinalizacdo horizontal - Determinacdo da consisténcia pelo viscosimetro Stormer -
método de ensaio

NBR 12028 - Tintas para sinalizacao horizontal - Determinacdo de teor de matéria volatil e ndo-volatil - Método
de ensaio

NBR 12029 - Tintas para sinalizacdo horizontal - Determinacao de teor de pigmentos - Método de ensaio

NBR 12032 -Porcentagem em massa no veiculo em tintas para sinalizacdo horizontal - Determinacao do veiculo
nao-volatil - Método de ensaio



NBR 12033 - Tintas para sinalizacdo horizontal - Determinacao do tempo de secagem No-Pick-Up Time - Método
de ensaio

NBR 12034 - Tintas para sinalizacao horizontal - Determinacao de resisténcia a abrasao - Método de ensaio
NBR 12036 - Tintas para sinalizacao horizontal - Determinacao de flexibilidade - Método de ensaio

NBR 12037 - Tintas para sinalizacdo horizontal - Determinacdo do sangramento - Método de ensaio

NBR 12038 - Tintas para sinalizacao horizontal- Determinacao da resisténcia a dgua - Método de ensaio
NBR 12039 - Tintas para sinalizacao horizontal- Determinacao da resisténcia ao calor - Método de ensaio

NBR 12040 - Tintas para sinalizacdo horizontal - Determinacao da resisténcia ao intemperismo - Método de
ensaio

NBR 12934 - Tintas para sinalizacao horizontal - Determinacao da cor - Método de Ensaio;

ASTM D 2621 - Standard Test Method for infrareadidenticationofvehiclesolids - Identificacdo do veiculo nao
volatil por infravermelho - Método de Ensaio.

NBR 11862- Tinta para sinalizacao horizontal a base de resina acrilica

Definicoes

Os termos técnicos utilizados nesta Especificacdo estao definidos na NBR 7396

Condicoes Gerais

A tinta deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa ou de concreto de cimento Portland.
A tinta, logo apés abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos, natas e grumos.

A tinta deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicacdo de nova camada.

A tinta deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condicdes:

e temperatura do ar entre 15° e 35° C / temperatura do pavimento nao superior a 40°C;

e umidade relativa do ar até 90%;
A tinta deve ter condicdes para ser aplicada por maquinas apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser
necessaria a adicdo de outro aditivo qualquer. Pode ser adicionado no maximo 5% (cinco por cento) de solvente
em volume sobre a tinta, compativel com a mesma para acerto de viscosidade.

A tinta pode ser aplicada em espessuras, quando Umida, de 0,6mm.

A tinta, quando aplicada na quantidade especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a
liberacdo ao trafego no periodo maximo de tempo de 30 minutos.

Atinta deve manter integralmente a sua coesao e cor ap6s aplicacdo no pavimento.

A tinta aplicada, apés secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e caracteristica de retrorrefletividade
com o seu desgaste natural, pois a tinta possui microesferas de vidro incorporadas em sua formulacao, e ainda,
produzir pelicula seca, de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o
periodo de vida (til.



Atinta, quando aplicada sobre a superficie betuminosa, ndo deve apresentar sangria nem exercer qualquer acao
que danifique o pavimento.

A tinta n3o deve modificar as suas caracteristicas (ndo podendo apresentar espessamento, coagulacio,
empedramento ou sedimento que nao possa ser facilmente disperso por agitacio manual, devendo apés
agitacdo, apresentar aspecto homogéneo) ou deteriorar-se, quando estocada, por um periodo minimo de 6
meses ap6s a data de fabricacdo do material, quando estocada em local protegido de luz solar direta e a
temperatura maxima de 30°C, livre de umidade e nunca diretamente no solo.

A unidade de compra é o balde com capacidade de 18 (dezoito) litros.

A tinta podera ser fornecida na cor Branca N9,5 e/ou Amarela 10YR7,5/14, respeitando os padroes e tolerancias
do codigo de cores “MUNSELL”.

A tinta deve ser fornecida e embalada em recipientes metalicos, cilindricos, possuindo tampa removivel com
didametro igual ao da embalagem. Estes recipientes devem trazer no seu corpo, bem legivel, as seguintes
informacoes:

nome do produto;

nome comercial;

cor da tinta;

referéncia quanto a natureza quimica da resina;
data de fabricacao e prazo de validade;
identificacao da partida de fabricacao;

nome e endereco do fabricante;

guantidade contida no recipiente, em litro.

nome do quimico responsavel e o nimero de identificacdo no Conselho Regional dos Quimicos.

Condicoes Especificas

Tabela 1 - Requisitos Quantitativos

Requisitos Minimo Maximo
Consisténcia (UK) 80 100
Estabilidade na armazenagem: - alteracio de consisténcia (UK) - 05
Matéria ndo-volatil, porcentagem em massa 60 -
Pigmento, porcentagem em massa 40 -
Veiculo nao volatil, porcentagem em massa no veiculo 35 -
Tempo de secagem, No-Pick-Up Time, minutos - 15
Resisténcia a abrasao 130 -




Massa especifica, g/cm3 1,35 -

Tabela 2 - Requisitos Qualitativos

CorMunsell - Munsell book of color (consulta de

escala
) N9,5 com tolerancia N9,0

tinta acrilica refletiva na cor Branca o
10YR7,5/14 com tolerancia 10YR6,5/14

tinta acrilica refletiva na cor Amarela 8,5YR7,5/14
Flexibilidade Inalterada
Sangramento Auséncia
Resisténcia a agua Inalterada
Resisténcia ao calor Inalterada

Resisténcia ao intemperismo (1000 h)

cor Leve alteracao
Integridade Inalterada
Identificacdo do veiculo nao volatil O espectrograma de absorcao de radiacoes

infravermelhas deve apresentar bandas
caracteristicas predominantes de resinas
acrilicas e estireno

Breu e derivados (NBR 5844) Auséncia

Aceitacao e rejeicao

E imprescindivel que todos os materiais acompanhem “Certificados de Analise do Produto”, assinado por
responsaveis da area quimica, e ainda, apresentem selos de qualidade na tampa da embalagem, sendo estes
inviolaveis, para a garantia do produto;

Devem ser rejeitados os lotes que nao atenderem a Tabela 1 e Tabela 2.

REMOGAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL EXISTENTE POR HIDROJATEAMENTO

OBJETO



Fixar os procedimentos para execucao de servicos de retirada de sinalizacdo viaria horizontal em material
termoplastico refletivo aplicado a quente pelos processos de extrusao ou hot - spray, ou tintas a base de
resinas acrilicas e plastico a frio.

DESCRICAO

A remocao de sinalizacao por hidrojateamento consistird na acdo mecanica através de agua a alta pressao,
entre 1.700 bar e 2.500 bar, com regulagem de pressao e baixo consumo de agua (maximo entre 20 litros/min
e 50 litros/min) evitando acdo danosa ao pavimento. A altura, largura de trabalho e pressio de saida dos bicos
devem ser ajustaveis para permitir a acdo adequada as diversas caracteristicas dos pavimentos (composicio e
estado), sem danos ao substrato.

EQUIPAMENTOS
Os equipamentos devem estar em boas condicdes de operacado e adequados para o tipo de servico. Devem
ser de capacidade, tipo e nUmero de unidades que permitam executar o servico.

EXECUCAO
Retirar a sinalizacao do pavimento através de hidrojateamento, agredindo o minimo possivel o asfalto, e com
dispositivo de regulagem.

A produtividade média devera ser de, no minimo, 99,60 m?/h em pavimento asfaltico, ndo resultando em
remocao de camadas, perfuracoes, sulcos ou outros danos ao pavimento, juntas e outras elementos
existentes.

Se a fiscalizacdo da contratante julgar os métodos executivos inadequados, podera exigir do fornecedor, sem
qualquer 6nus para a contratante, melhor seguranca ou equipamento adequado, no que devera ser atendida
de imediato.

A agua e o combustivel serdo fornecidos pelo CONTRATADA, sem custo para ao CONTRATANTE.

Os trabalhos deverao ser executados em observancia as “Ordens de Servico”, bem como as especificacoes
especificas apresentadas pelo contratante.

MEDICAO

Os servicos executados serao medidos mensalmente e a obtencao das quantidades executadas através de
cada “Ordem de Servico”. Sera calculada tomando-se por base as areas de pintura efetivamente retiradas, ndo
se considerando area envolvente, exceto quando se tratar especificamente de “legendas”.

CONTROLE
A verificacao final da qualidade dos servicos de remocao é realizada visualmente, avaliando-se as
caracteristicas e observando o atendimento as exigéncias ambientais, organizacao e limpeza do local.

ESPECIFICAGOES DE TACHAS E TACHOES REFLETIVOS

OBJETIVO



O objetivo destas especificacoes técnicas é fixar condicoes para o implantacdo de tachas e tachodes refletivos
com pino, utilizados em sinalizacdo viaria horizontal nas vias do Municipio de Espirito Santo do Pinhal .

As tachas e os tachoes refletivos sdo dispositivos com retrorrefletor, fixados ao pavimento da via, com a
finalidade de complementar a sinalizacao horizontal. Poderdo ser mono direcional ou bidirecional.

As condicoes destas especificacoes foram estabelecidas de acordo com C.I. E - Publication N 54 - retrorreflection,
definition and measurement.

PECAS

Dimensoes e Formatos

Conforme padrdes adotados pela Prefeitura Municipal de Cordeirépolis.

Composicao
Material do corpo

O corpo das tachas e dos tachoes deverao ser de material plastico, com alta resisténcia a compreensao.

Cor do Corpo
Amarelo: indelével, conforme c6digo MUNSELL 10 YR-7, 5/14, obedecidas as tolerancias 10 YR-8/16; ou

Branco: conforme cddigo MUNSELL - N 9.5, obedecida a tolerancia N 9,0.

FIXACAO

As tachas e os tachdes deverao apresentar embutidos no corpo das pecas, um ou dois pinos de fixacao, em aco,
com superficie rosqueada, ou outra forma de ranhura no sentido transversal, para permitir melhor aderéncia
dos pinos no material de fixacdo e no pavimento.

ESTRUTURAS INTERNAS

Ficara a critério do fornecedor o dimensionamento e o tipo de material a ser utilizado para estruturar
internamente as tachas e os tachoes.

Elemento Refletivo



O retrorrefletor (composto por uma ou mais unidades 6pticas) deverad manter a reflexdo durante o periodo de
garantia das pecas. Deverao estar perfeitamente embutidos no corpo da tacha ou do tachao. O retrorrefletor
devera resistir aos impactos de pneumaticos e as condicdes ambientais (intempéries, poluicio, etc).

GARANTIA DE QUALIDADE DOS SERVICOS

A garantia das pecas devera ser de 24 (vinte e quatro) meses.

A CONTRATANTE se reserva o direito de rejeitar parte ou total dos servicos que estiverem em desacordo com
estas especificacoes.

REMOGAO DE TACHAS OU TACHOES

As tachas ou tachdes deverdo ser removidas em periodos diurnos ou noturnos, os servicos deverdo ser
realizados sempre com utilizacio de sinalizacao de seguranca.

CONSIDERAGOES GERAIS PARA SINALIZAGAO HORIZONTAL

e Os servicos deverao ser executados mediante emissao de ordem de servico;

e Garantia dos servicos: a garantia minima para todos os servicos de sinalizacdo horizontal é de 12 (doze)
meses, ressalvando-se os itens ja identificados com sua garantia;

e Os horarios para execucio dos servicos serdo preferencialmente no periodo diurno, salvo excecdes que
poderdo ser executados em periodo noturno durante os dias da semana ou aos finais de semana e
feriados, a fim de viabilizar a operacdo da obra;

e O prazo para execucdo dos servicos sera determinado na ordem de servicos;

e Todos os trabalhos realizados estardo sujeitos a conferéncia por um colaborador da Administracao e no
caso de duvidas justificadas, sera solicitada inspecao, teste ou analise de qualidade, a ser realizado por
pessoa ou 6rgao indicado pela Secretaria, de acordo com as normas da ABNT e INMETRO, sendo os
custos decorrentes arcados pela contratada;

e Todos os servicos realizados deverdo ter a devida sinalizacdo da obra, contendo cones, cavaletes e
demais dispositivos de seguranca necessarios para sua execucao.

e As medicoes serdo realizadas mensalmente com base na unidade de medida estampada na planilha de
quantitativos.



SINALIZAGAO VERTICAL

ESPECIFICACOES DE PLACAS DE REGULAMENTACAO, ADVERTENCIA, ORIENTACAO E INDICACAO PARA
SINALIZACAO VERTICAL DE TRANSITO.

OBIJETO

Toda a sinalizacao vertical devera atender as normas da ABNT e aquela especificacdo que estiver indicada nas
especificacoes técnicas.

COMPOSICAO

Material

Nas placas moduladas, os médulos serao confeccionados em perfis de aluminio, fixados a uma ou mais placas
de aluminio, por meio de fita dupla face tipo VHB4950 ou similar.

As placas serao constituidas de chapas de aco, aluminio ou de resina de poliéster reforcada com fibra de vidro,
conforme o item da planilha de itens.

e A placa em chapa de resina de poliéster reforcado com fibra de vidro deve atender a especificacao
"Chapa de resina de poliéster reforcada com fibra de vidro para sinalizacao vertical", conforme norma
NBR 13275 da ABNT.

e Para chapa de aco, devera atender a norma ABNT NBR 6649, perfeitamente planas, lisas e isentas de
rebarbas ou bordas cortantes.

e Para chapa de aluminio, devera atender a norma ABNT NBR 7556 e NBR 7823 de espessura nominal de
1,5 mm, perfeitamente planas, lisas e isentas de rebarbas ou bordas cortantes.

Face Principal

e Pelicula devera atender a norma ABNT NBR 14644
e Serigrafia:

o Fundo de wash-primer a base de cromato de zinco, e apds a secagem sera aplicado tinta esmalte
sintético semi brilhante, com secagem em estufa a 140°C, nas cores branca, preta, amarela,
verde, azul e vermelha.

o A aplicacdo de simbolos, letras, nUmeros e tarjas, serdo com tinta serigrafica, impresso pelo
processo de silk-screen e secagem em estufa.

o Ascores deverdo obedecer ao padrao do cédigo Munsell, discriminado na tabela de cores.

Face oposta



e No verso da placa devera ser aplicada uma demao a base de cromato de zinco (wash-primer), bem como
uma demao de tinta tipo esmalte sintético de cor preta semibrilhante, conforme padrao Munsell de
cores, para a placa de aluminio e aco. A secagem devera ser sempre em estufa a temperatura de 140°C.

e Para placa em chapa de resina de poliéster reforcada com fibra de vidro, o acabamento do verso sera
na cor preta.

CONFECCAO
As placas serdo confeccionadas de acordo com os desenhos na escala 1.1, e deverao ser fornecidas furadas.

Os desenhos que conterdo as dimensoes, cores e mensagens a relacao e cédigo de placas, bem como as normas
para furacao de placas serao fornecidas pela CONTRATANTE a Contratada, apds a assinatura do Contrato.

ENSAIOS

As placas poderao, a critério da contratante, ser ensaiadas em laboratério de reconhecida capacidade, visando
a determinacao das propriedades mecanicas a tracdo e da composicdo quimica das chapas, bem como ensaios
de aderéncia para as superficies pintadas.

Todas as despesas com a realizacdo dos ensaios correrdo por conta da Contratada.

RETIRADA DE PLACA

As placas deverao ser retiradas, conforme indicacdo da fiscalizacdo da Secretaria responsavel, devendo ser
catalogadas e entregues em local indicado pela prépria Secretaria.

FILME REFLETIVO PARA SINALIZAGAO PERMANENTE DE TRAFEGO - PELICULA REFLETIVA

Para as placas totalmente refletivas ou semi-refletivas, deverao ser utilizadas nas placas de sinalizacdo em fibra
de vidro as peliculas retrorefletivomicro-prismatico que cumpra os requisitos do Tipo IlIA da Norma Brasileira
ABNT - NBR 14.644.

FIXAGOES E SUPORTES

As placas de sinalizacao de resina poliéster reforcada com fibra de vidro, deverdo ser apropriadas para uso com
o sistema de “Fixacdes Universais” coladas a placa, constituidas por perfis, fixados aos suportes através de pinos



rosqueados deslizantes e meias luvas (no caso de suportes titulares) ou diretamente (no caso de perfis C ou
pontaletes de madeira).

Para placas especiais deverao ser desenvolvidas “Fixacdes Universais”, sendo:

e Placa na frente do braco projetado com 2 fixacoes rigidas internas;

e Placa acima do braco projetado com 2 fixacdes rigidas externas;

e Placa acima do braco projetado com 1 fixacdo rigida externa na parte horizontal e 1 fixacdo
articulada na parte inclinada.

e Placas Moduladas - Fixacoes para pérticos.

Assim as placas ndo deverdo apresentar qualquer furacdo na sua superficie. Para utilizacido com

fixacbes convencionais serad necessario furar as placas de acordo com os pontos de unido e arruelas de
maior didmetro externo.

EMBALAGEM

As placas deverao ser fornecidas em pequenos fardos com separacao de papel adequado. Para transporte serdo
utilizadas caixas de madeira tipo padiola de propriedade da empresa contratada, as quais serao devolvidas ap6s
a entrega do material.

Delineador a LED com fornecimento de placa

Os Delineadores sao dispositivos auxiliares de percurso, posicionados lateralmente a via, em série, de forma a
indicar aos usuérios o alinhamento da borda da via, principalmente em situacdes envolvendo risco de acidentes
e sao particularmente importantes em trajetos noturnos ou com ma visibilidade devido a condicdes adversas de
tempo. Sdo aplicados nas curvas acentuadas (sempre na parte externa da pista), nas transicées com diminuicio
de largura de pista (particularmente nas aproximacoes de pontes e viadutos) e, ainda, em pontos localizados
onde o alinhamento pode ser considerado confuso. Embora ndo tenham a finalidade precipua de advertir,
acabam sendo como tal interpretados, uma vez que estdo normalmente associados a situacdes de perigo, razdo
pela qual ndo se deve generalizar indiscriminadamente o seu uso (por exemplo, para qualquer curva). O
espacamento entre os delineadores é mantido constante ao longo da mudanca de alinhamento representada
pelo teiper, ou pela curva, sendo a distancia entre dois delineadores consecutivos determinada de maneira a
permitir que se situem lado a lado, com relacao a direcdo de aproximacado. No caso da curva, isso ocorre apenas
em seu inicio, pelo fato de o veiculo estar ai posicionado segundo a direcdo da tangente.

DELINEADOR A LED COM PLACA PADRAO




POSTE SIMPLES ECOLOGICO - COLUNA PP

Esta especificacao técnica tem por objetivo determinar os parametros construtivos para o poste simples.

Descricao do Poste

Poste constituido de uma haste vertical em cilindro macico de polimérico ecolégico (PEAD, pneus), tendo 3,50m
de altura.

Resisténcia do poste
Cargas e Flexas.

Com uma carga aplicada no topo do poste a 3,50m do nivel de engaste do sentido vertical ao eixo longitudinal
da coluna e com ajanela situada do lado oposto a aplicacao da carga, o poste simples devera suportar uma carga
P=100Kg com uma flexa maxima de 10cm.

Materiais e Acabamentos
Material

polimérico ecoldgico (PEAD, pneus) nas cores verde, cinza, azul, vermelha, preto e amarelo

Norma

Limite maximo de resisténcia a tracdo: 30 kgf/mm?

Cargas atuantes
Cargas ocasionais

Cargas ocasionais sdo aquelas que atuam sobre o poste em carater ndo continuo. Dentro destas cargas, estao
classificadas o empuxo do vento e as cargas acidentais, tais como: escada + técnico que ird instalar ou dar
manutencdo no semaforo. Em caso de colisdo, o poste devera absorver parte do impacto em prejuizo préprio,
afim de diminuir os efeitos do mesmo.

Cargas permanentes

S3o aquelas que atuam sobre o poste em carater continuo e permanente. Dentro destas cargas estdo
classificadas o peso do equipamento (placa em aluminio, ou aco, ou fibra de vidro e seus acessorios).



Velocidade do vento

O poste em questdo deve suportar ventos de até 110 km/h (ABNT-NB5) sem causar danos a si préprio.

ESPECIFICAGOES DE COLUNAS E BRAGOS PARA SINALIZAGAO VERTICAL

OBIJETO

Implantacdo de colunas e bracos projetados, bem como dispositivos e acessérios, para suporte de sinalizacao
vertical

Tipos:

Coluna PP para fixacao de placa de regulamentacio e/ou adverténcia 2.1/2" x 3,60m.

Coluna P-57 para fixacado de placa de orientacao, braco 76,2mm x 3,15mm e coluna 4” x 5,25m x 3,75mm.

Coluna P-51 para fixacao de placas de orientacdo 4” x 5,00m x 3,75mm.

Coluna P-53 para fixacdo de placas de orientacdo (2 x P-51).

Braco Ligth ou P-55, braco 76,2mm x 2,7m.

CARACTERISTICAS

Material

As pecas serdo confeccionadas com chapas de aco carbono com costura, conforme Norma NBR 6591, exceto as
tampas de vedacdo que serdo em PVC.

Dimensional

As formas, dimensoes e demais caracteristicas das pecas encontram-se detalhadas nos desenhos adiante.
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Tratamento Superficial

Para protecao contra corrosao, as pecas deverao ser submetidas a galvanizacdo a quente, apds as operacoes
de furacao e soldagem.



A galvanizacao devera ser executada nas partes internas e externas das pecas, devendo as superficies apresentar
uma deposicao média de 400 gramas de zinco por metro quadrado e de no minimo 350 gramas de zinco por
metro quadrado nas extremidades da peca.

A galvanizacao nao devera separar-se do material base quando submetido ao ensaio de aderéncia pelo método
de dobramento.

A galvanizacao devera ser uniforme, ndo devendo existir falhas de zincagem. No ensaio de PREECE, as pecas
deverao suportar no minimo 6 (seis) imersoes, sem apresentar sinais de depdsito de cobre; os parafusos e porcas
dever3o suportar um minimo de 4 (quatro) imersdes.

A espessura da galvanizacao devera ser de no minimo 55mm.

REVESTIMENTO

Por determinacao da fiscalizacdo, as pecas deverao ser ensaiadas em laboratério de acordo com as seguintes
normas:

Peso da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR-7397

Aderéncia da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR - 7398 - Método do dobramento.
Uniformidade da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR-7400

Espessura da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR - 7399

Os custos referentes aos ensaios bem como os do material a ser ensaiado serdo de responsabilidade da
contratada.

CONSIDERAGOES FINAIS PARA SINALIZAGAO VERTICAL

e Os servicos deverao ser executados mediante emissao de ordem de servico;

e Garantia dos servicos: a garantia minima para todos os servicos de sinalizacdo vertical é de 12 meses,
ressalvando-se os itens ja identificados com sua garantia;

e Os horarios para execucao dos servicos serdo preferencialmente no periodo diurno, salvo excecbes que
poderao ser executados em periodos noturno durante os dias da semana ou aos finais de semana e
feriados, a fim de viabilizar a operacdo da obra;

e O prazo de execucao dos servicos sera determinado na ordem de servicos, porém nao devera ultrapassar
10 (dez) dias.

e Todos os trabalhos realizados estarao sujeitos a conferencia por colaborador da secretaria, e no caso de
duvidas justificadas, sera solicitada inspecao, teste ou analise de qualidade, a ser realizado por pessoa
ou 6rgao indicado pela secretaria, de acordo com as normas da ABNT e INMETRO, sendo os custos
decorrentes arcados pela contratada;

e Todos os servicos realizados deverdo ter a devida sinalizacdo da obra, contendo cones, cavaletes e
demais dispositivos de seguranca necessarios para sua execucao.



Equipe técnica composta por: 1 encarregado, 1 eletricista, 1 auxiliar, 1 motorista e caminhao com plataforma
equipado com bau laboratério

SINALIZAGAO SEMAFORICA

ESPECIFICACOES DE GRUPOS FOCAIS
GRUPO FOCAL PRINCIPAL (GT) 200X200X200MM A LED COM ANTEPARO
GRUPO FOCAL REPETIDOR 200X200X200MM A LED
GRUPO FOCAL PEDESTRE 200X200MM A LED

INTRODUCAO

Esta especificacdo técnica tem por objetivo, determinar os aspectos construtivos dos grupos focais semaféricos,
tipos : veicular, de pedestres, seta e outros.

1 - DESCRICAO

1.1 - Os seméaforos poderdo ser constituidos por 1 (um), 2 (dois) ou 3 (trés) focos formados por mddulos
independentes e intercambiaveis entre si.

1.2 - Na montagem dos focos, todos os médulos deverao estar rigidamente acoplados, bem como nao permitir
a passagem de luz de um modulo a outro.

1.3 - Os médulos poderao ser confeccionados em policarbonato ou liga de aluminio e deverao possuir vedacao
contra agua e poeira.

1.4 - Quando confeccionado em aluminio, sua liga fundida devera atender as exigéncias constantes das normas
ASTM, conforme uma das ligas abaixo:

Ligas de aluminio fundidas em molde de areia

Norma ASTM B-26/82

e 356



e 328

e B443
e 319
e 514

Ligas de aluminio fundidas sob pressao

Norma ASTM B- 85/82

e A413
e 413
e A360
e 360

Ligas de aluminio fundidas em coquilha

Norma ASTM B-108/82

o 356
e 319
e B443
e 443

Os médulos deverado passar por processo de decapagem e fosfatizacdo, de modo a garantir perfeita aderéncia
das tintas. Poderao ser empregados quaisquer métodos adequados, tais como: jateamento de areia, solventes
qguimicos, tricloretileno, acido fosforico, etc.

O acabamento externo dos modulos devera ser na cor preto fosco, apés a aplicacdo de wash-primer a base de
cromato de zinco.

Os semaforos montados deverdo suportar a exposicao a intempéries, insolacdo direta e mudanca brusca de
temperatura, sem que tais condicbes causem deformacoes: trincas, rachaduras, descoloracdes ou quaisquer
outras degradacdes de qualidade.

A abertura para substituicio de lampadas deverd ser facilitada, ndo exigindo ferramentas especiais ou
desmontagens.

Os focos serao circulares, com diametro visivel nominal de 200mm, sendo permissivel a tolerancia de mais ou
menos 5%.



As lentes coloridas deverao ser de policarbonato, atendendo as exigéncias dos capitulos 4.5 e 6 da especificacdo
P-EB-581 da ABNT. As cores devem ser permanentes e a superficie externa da lente deve ser lisa e polida para
evitar o acimulo de poeira.

Os refletores deverao apresentar alta eficiéncia de reflexao e ndo deverao se deteriorar pela alta temperatura
interna. A vida média devera ser obrigatoriamente superior a 3 (trés) anos e n3o poderdo apresentar
descontinuidade em sua superficie refletora.

O conjunto refletor/lente devera apresentar distribuicdo luminosa uniforme em toda a area visivel, quando
acoplada a lampada e contar com os necessarios dispositivos anti-fantasma para evitar falsa sinalizacdo com
incidéncia da luz solar.

Este conjunto (refletor/lente/lampada) completo, devera fornecer intensidade luminosa superior a 400 candelas
no centro do foco, alimentado a tensdao nominal.

Todos os elementos do conjunto éptico, deverdo levar em conta as condicbes ambientais e a dissipacao prépria
a que estardo submetidos e nao devem sofrer deterioracao nem prejuizo de suas caracteristicas.

Deverao existir pestanas, individuais para cada foco, com a finalidade de reduzir a incidéncia luminosa externa
e impedir visdo lateral, confeccionadas em material ndo corrosivel, com acabamento na cor preto fosco.

Os anteparos (shadows) deverao ser confeccionados em material ndo corrosivel com acabamento na cor preto
fosco e de modo a se encaixar nos semaforos com bracos projetados.

Os focos deverao permitir a colocacdo de mascaras seta e com figuras de pedestres, confeccionadas em material
nao corrosivel. A mascara seta devera ter no fundo escuro e a seta iluminada. Os focos de pedestre deverao ter
a mascara com um homem andando, para o verde, e um homem parado para o vermelho, sendo a figura
iluminada sobre o fundo escuro.

As mascaras deverdo ser totalmente opacas em conjunto com a lente, ndo devendo ser indefinidas suas imagens
a distancia de 50m.

As mascaras deverao ser protegidas contra alteracdo de suas mensagens por vandalismo.

No caso de se utilizar médulos focais a LED com mascara programavel para sinalizacao veicular todo o
conjunto 6tico (refletor, lente, lampada) devera ser substituido.



ESPECIFICACAO TECNICA DOS MODULOS FOCAIS A LED COM MASCARA PROGRAMAVEL PARA SINALIZAGCAO
SEMAFORICA VEICULAR

1) OBJETIVO:

Estas Especificacoes estabelecem as condicoes exigiveis para os médulos focais a LED para sinalizacao

semaforica veicular.

2) DEFINIGAO.

Moédulo Focal a LED com mascara programavel: Conjunto formado pelos circuitos LEDs de alta intensidade,
fonte de alimentacdo chaveada com protecao elétrica contra curto circuito, transientes e surtos de tensao,
terminais de conexao anti-corrosivos, protecées mecanicas, guarnicao de borracha, formando um bloco Unico.
Devera permitir o acendimento total dos LED's ou acendimento do pictograma em forma de seta, através de
simples programacéo (chave) do foco.

Moédulo Focal a LED: Conjunto formado pelos circuitos LEDs de alta intensidade, fonte de alimentacio chaveada
com protecao elétrica contra curto circuito, transientes e surtos de tensao, terminais de conexao anti-corrosivos,
protecdes mecanicas, guarnicao de borracha, formando um bloco Gnico. Devera permitir o acendimento total
dos LED's.

3) CARACTERISTICA MECANICA:

O moédulo focal 4 LED deve ser apresentado com guarnicdo de borracha apropriada ao encaixe em Grupos Focais
convencionais padrao 200mm, de maneira a ndo permitir folga e entrada de agua no interior do Grupo Focal.

O moédulo devera ter grau de protecao IP 65.

A protecdo mecanica (carcaca) devera ser anti-corrosiva apresentada em PVC, policarbonato ou aluminio
pintado.

3.1 - IDENTIFICACAO:

Os modulos deverao ser entregues devidamente identificados com gravacdo na carcaca ou com placas
metalicas indicando:



e Nome do fabricante e/ou fornecedor;
e Numero de lote;

e Data de fabricacao;

¢ Numeracao individualizada sequencial.

3.2 - LENTES:

e Confeccionadas em policarbonato injetado incolor, com protecao UVA;

e Superficie externa lisa e polida;

e Diametro visivel nominal de 190 3200 mm.

3.3 - FIXAGAO:

e O mobdulofocal A LED deve ser desenhado de maneira a permitir que a fixacao na portinhola dos grupos focais
seja realizada pela parte traseira, facilitando sua implantacao, substituicdo ou manuseio, livre de adaptacoes

especiais ou desmontagem do grupo local;

e O moddulo devera conter indicacdes da posicao para fixacao na portinhola do foco;
e A fixacdo do mddulo dar-se-a através de presilhas existentes na parte traseira das portinholas dos grupos

focais ndo devendo exigir nenhum tipo de adaptacao nos grupos focais.

3.4 - LEDs:

e Utilizacdo de LEDs de alta intensidade AlinGaP, para as cores amarelo e vermelho e LEDs de alta intensidade

InGaN para a cor verde;

e Encapsulamento incolor do diodo LED com protecao UVA.

3.5 - CARACTERISTICAS ELETRICAS E OPTICAS:

Caracteristicas Vermelho Amarelo Verde
200 2210 mm 200 2210 mm 200 2210 mm
Diametro do médulo
LEDs AlinGap AlInGaP InGaN
Quantidade minima de LED 80 80 80
Intensidade Luminosa minima do 400 Ccd 400 Ccd 400 Cd
modulo LED
Alimentacao elétrica nominal 110Vca+ 10% 110Vca+ 10% 220Vca + | 110Vcat 10% 220Vca
220Vca + 10% 10% +10%




Fator de poténcia >0,91 >0,91 >0,91

e Alimentacao elétrica nominal do mdédulo devera aceitar operacdo em 110 Vac e 220 Vac, com tolerancia de
+ 10% e frequéncia de 60 Hz, devendo a selecao da voltagem ser automatica, e ndo haver variacao de
intensidade luminosa para operacao na faixa de tensao entre 100Vca e 230Vca;

e A queima de um LED nao devera provocar a queima ou o apagamento de outros existentes na placa e nem
resultar em operacao fora dos limites de corrente;

e O modulo focal a LED devera possuir protecao contra transientes,surtos de tensao e curto-circuito. O
fornecedor devera especificar estas caracteristicas na sua proposta;

e O moddulo a LED devera operar em temperatura ambiente de 0° 3 75°C e umidade relativa do ar até 90%,
sem prejuizo para seus componentes;

e Afonte de alimentacao e placa de circuito impresso, deverdo estar dentro do médulo focal a LED, formando
um conjunto Unico;

e Todas as caracteristicas elencadas na tabela acima e nos demais itens do item 3.6, poderao ser ensaiadas e
atender ao especificado, tanto em 110 Vca como em 220 Vca.

e A placa de circuito impresso deve ser de fibra de vidro e envernizada para evitar a oxidacao e retencao de
umidade.

3.6 - TABELA DE CONFORMIDADE:

As tabelas abaixo deverao ser atendidas obrigatoriamente em sua totalidade, de acordo com ensaios
elaborados por instituto credenciado junto ao INMETRO.

3.6.1 - Tabela de conformidade Vermelho:

Caracteristicas Vermelho Formade
Condicoes Comprovacao
200 a210 mm Ensaio Instituto
Diametro do médulo




LEDs AlInGaP Especificacdo do fabricante
mediante apresentacdo de
catalogo dos leds
Quantidade minima de LED 80 Ensaio Instituto
Intensidade Luminosa minima do 400 Cd Ensaio Instituto
modulo LED
Comprimento de Onda 585 a 605nm Ensaio Instituto
Alimentacao elétrica nominal 110Vca+ 10% Todos os ensaios deverao
ser realizados nas duas
220Vcat 10% . . ~
condicdes de alimentacao
Fator de poténcia >0,91 Ensaio Instituto

Temperatura de operacdo de 0° a
75°C

1- Minimo 20 minutos a 0°

2- Minimo 40 minutos a temperatura
ambiente

3- Minimo 20 minutos a 75° C.

As 3 etapas do ensaio deverao ser
realizadas sem interrupcéao a partir do
instante que forem iniciadas.

Ensaio Instituto

Umidade relativa do ar até 90%

Minimo 60 minutos de operacao
nessa condicdo.

Ensaio Instituto

Falha de LED

Deve-se retirar aleatoriamente 20%
dos Leds da placa um a um.

A cada led retirado, a condicdo de
trabalho dos remanescentes nao
deve resultar em operacao fora dos
limites ou apagar.

Ensaio Instituto

Protecao elétrica

O médulo a led devera ser submetido
a uma tensao de 300 Vca 60 Hz
durante pelo menos 10 segundos sem
sofrer alteracdes em suas
caracteristicas 6ptico-elétricas

Ensaio Instituto




3.6.2 - Tabela de conformidade Amarelo

Caracteristicas Amarelo Formade
Condicoes comprovacao
200 a210 mm Ensaio Instituto
Diametro do médulo
LEDs AlinGap Especificacdo do fabricante
mediante apresentacao de
catalogo dos leds
Quantidade minima de LED 80 Ensaio Instituto
Intensidade Luminosa minima do 400 Cd Ensaio Instituto
modulo LED
Alimentacao elétrica nominal 110Vca+ 10% Todos os ensaios deverao
ser realizados nas duas
220Vcat 10% . . ~
condigdes de alimentacao
Fator de poténcia >0,91 Ensaio Instituto

Temperatura de operacdo de 0° a
75°C

1- Minimo 20 minutos a 0°

2- Minimo 40 minutos a temperatura
ambiente

3- Minimo 20 minutos a 75° C.

As 3 etapas do ensaio deverao ser
realizadas sem interrupcao a partir do
instante que forem iniciadas.

Ensaio Instituto

Umidade relativa do ar até 90%

Minimo 60 minutos de operacao
nessa condicao.

Ensaio Instituto

Falha de LED

Deve-se retirar aleatoriamente 20%
dos Leds da placa um a um.

A cada led retirado, a condicdo de
trabalho dos remanescentes nao
deve resultar em operacao fora dos
limites ou apagar.

Ensaio Instituto

Protecio elétrica

O moédulo a led devera ser submetido
a uma tensao de 300 Vca 60 Hz
durante pelo menos 10 segundos sem

Ensaio Instituto




sofrer alteracbes em suas
caracteristicas 6ptico-elétricas




3.6.3 - Tabela de conformidade Verde

Caracteristicas Verde Formade
Condicoes comprovacao
200 a210 mm Ensaio Instituto
Didmetro do médulo
LEDs InGaN Especificacdo do fabricante
mediante apresentacdo de
catalogo dos leds
Quantidade minima de LED 80 Ensaio Instituto
Intensidade Luminosa minima do 400 Cd Ensaio Instituto
modulo LED
Alimentacao elétrica nominal 110Vca+ 10% Todos os ensaios deverao
ser realizados nas duas
220Vca+ 10% . . . -
condicoes de alimentacao
Fator de poténcia >0,91 Ensaio Instituto

Temperatura de operacdo de 0° a
75°C

1- Minimo 20 minutos a 0°

2- Minimo 40 minutos a temperatura
ambiente

3- Minimo 20 minutos a 75° C.

As 3 etapas do ensaio deverao ser
realizadas sem interrupcao a partir do
instante que forem iniciadas.

Ensaio Instituto

Umidade relativa do ar até 90%

Minimo 60 minutos de operacao
nessa condico.

Ensaio Instituto

Falha de LED

Deve-se retirar aleatoriamente 20%
dos Leds da placa um a um.

A cada led retirado, a condicao de
trabalho dos remanescentes nao
deve resultar em operacao fora dos
limites ou apagar.

Ensaio Instituto

Protecao elétrica

O moédulo a led devera ser submetido
a uma tensao de 300 Vca 60 Hz
durante pelo menos 10 segundos sem
sofrer alteracbes em suas
caracteristicas 6ptico-elétricas

Ensaio Instituto




CONTADOR REGRESSIVO DIGITAL TEMPORIZADO PARA SEMAFOROS

CONTADOR VEICULAR REGRESSIVO DE LED

Definicdo: Moédulo contador regressivo formado por placas de circuito eletrénico dotado de LEDs de 5mm de
alta intensidade, com microprocessador e software incorporado, protecdes mecanicas e elétricas contra curto
circuito, choques elétricos, terminais de conexdo e demais componentes que formam um modulo Unico;

Caracteristicas Técnicas:
Protecdo Mecanica

e 0s componentes do modulo contador deverdo estar contidos na caixa de aluminio com tampa display de
policarbonato, com guarnicao prépria, grau de protecao IP 55, a prova de poeira e chuvas, conforme norma
ABNT NBR IEC 60529.

Tecnologia LED

e Utilizacdo de tecnologia InGaN (indio, Galio e Nitrogénio) para a cor verde e AlinGaP (Aluminio, indio, Galio e
Fosforo) para a cor vermelha;

e Encapsulamento do diodo LED com protecdo UVA incolor nao tingido.
Caracteristicas Elétricas e Opticas

e A PCl devera conter dois digitos numéricos (tipo “88”), com sete segmentos cada digito em uma Unica placa,
formados com LEDs de alta intensidade, com no minimo de 420 LEDs para cada digito, perfazendo um total
minimo de 840 LEDs para os dois digitos, cuja funcdo principal sera informar o tempo (ciclo) da fase verde e
vermelha do seméaforo, em contagem decrescente.

¢ Alimentacao - 127 Vac, 220 Vac.
e Fator de poténcia maior que 0,92.

e A poténcia nominal de cada do modulo contador regressivo devera ser igual ou inferior a 15W, na tensao
nominal de operacdo 110V.

e A distribuicio e ligacées em série dos diodos LED (circuito LED) deverdo ser feitas de maneira que a falha de
um LED ndo comprometa a configuracao grafica dos digitos.

Caracteristicas Funcionais:

e O tempo mostrado no display devera iniciar-se com o tempo total, aprendido, de forma automatica, no ciclo
anterior, decrescendo-se em unidade numérica, sendo que o contador com LED verde estara vinculado ao tempo
da fase verde do bloco semaférico, e o contador com LED vermelho vinculado ao tempo da fase vermelha do
mesmo bloco semaférico.

e O equipamento devera ser compativel com os principais controladores semaféricos existentes no mercado
nacional;

e quando ocorrer mudanca do plano de horarios na fase vinculado ao contador, a CPU do modulo contador,
devera fazer a correcao de ajuste para o novo plano em apenas dois ciclos, com o display em operacdo mesmo
na mudanca do plano.



e quando o tempo da fase verde ou vermelha exceder os 99 segundos, o niimero 99 devera permanecer estatico
no display até que a contagem regressiva atinja o mesmo valor, reiniciando-se a partir de entdo a contagem
decrescente a partir deste nimero.

MODULO A LED 200 MM TIPO FRESNEL PARA GRUPO FOCAL SEMAFORICO
Cor: Vermelho, Amarelo ou Verde
Requisitos fisicos e mecanicos

A luminescéncia do médulo devera ser uniforme, de modo que os LED’s individuais ndo deverao ser visiveis de
nenhum angulo externo ao médulo, sendo assim, exige-se que das lentes utilizadas, na transferéncia de luz dos
LED’s ao ambiente, pelo menos uma seja lente do tipo de Fresnel, caracterizada pela utilizacdo de circulos
concéntricos para irradiacao de feixes luminosos.

As lentes utilizadas deverdo ser incolores, conforme item 4.2 da ABNT NBR 15889:2019, e os LED’s utilizados
deverdo emitir luz na cor de correta de cromaticidade de cada tipo de médulo (vermelho, amarelo e verde).

Os modulos LED’s deverdo substituir todo o conjunto (lentes + refletor + lampada + bocais + borracha de
fixacdo/vedacdo) sendo considerados como um Unico produto (peca), incorporando os seguintes elementos:

e LED em SMD (Surface Mount Device) soldados em superficie na placa do circuito impresso, devendo
possuir a quantidade maxima de 3 (trés) LEDs independentemente da cor (verde, vermelho ou amarelo);

e Fonte de alimentacdo do tipo automaética (127/220VAC);

e Componentes 6pticos;

e Assessorios construtivos (dissipadores, terminais de conexdo, caixa de acondicionamento, etc.).

A Placa de circuito impresso da Fonte de Alimentacdo Automatica devera ser isolada da placa de circuito
impresso que compoem os LED’s em SMD, diminuindo o custo de manutencdo e reparo dos moddulos
defeituosos.

O modulo LED devera possuir uma construcdo que permita garantir a integridade no manuseio. O
encapsulamento de todos os componentes internos do moédulo, incluindo circuitos eletrénicos completos e LED
deveriao ser feitos com material resistente mecanicamente.

A avaria de um LED nao podera deixar o médulo inoperante.

Identificacdo de Orientacdo do Mddulo

Os médulos deverao possuir indicacao de posicionamento para fixacdo dentro de um porta-foco ou grupo focal.

Intensidade Luminosa

Devera atender no minimo as especificacdes determinadas pelo CONTRAN/DENATRAN

Uniformidade de Luminancia



Os Médulos LED deverdo apresentar uniformidade de luminancia (Cd/m2) na distribuicdo da luz através da lente,
sendo que a relacdo entre os valores maximo e minimo de luminancia ndo podera exceder a proporcao 10:1.

Variacido da Tensao

Os modulos deverao operar partir de 60 Hz £3 em corrente alternada com tensoes de 80 a 265 VAC de forma
automatica sem necessidade de qualquer comutacao.

Grau de Protecao

Os modulos LED deverao satisfazer plenamente os requisitos conforme NBR IEC 60529/2009 da ABNT, com grau
de protecdao minimo IP66 contra poeira e agua.

Falha de LED

Os LED's deverao ser individualmente interconectados, de maneira que a falha ou queima de um Unico LED
resulte na perda de somente este Gnico LED

FIXACAO DOS SEMAFOROS

Os semaforos deverao ser fixados aos postes por meio de conjunto de trilhos aparafusados.

Em postes simples e em coluna composto, os semaforos deverao ser fixados, em ambas as extremidades através
de parafusos de aco inoxidavel. Os semaforos para braco projetado deverao ser fixados por um Unico suporte,
no meio do corpo do seméaforo.

Os suportes deverdo ser imunes a corrosao e dimensionados para condicdes de vento de 100 km/h

Os suportes deverdo contar com dispositivos para entrada dos cabos que permitam manter a vedacdo do
conjunto, sem danificar a isolacdo dos mesmos.

Os suportes deverao permitir o posicionamento dos semaforos em torno de um eixo vertical, ap6s a fixacdo do
poste.

Os suportes deverao ser intercambidveis com os utilizados atualmente, sem a necessidade de modificacoes.



Os semaforos apos fixados em postes simples ou projetados, deverdo permitir pequenos deslocamentos em
torno do eixo para eventuais ajustes de direcionamento dos focos.

ESPECIFICACOES DE COLUNAS E BRAGOS PARA SINALIZAGAO SEMAFORICA (CILINDRICA).

OBJETO

Implantacao de colunas e bracgos projetados, bem como dispositivos e acessérios, para suporte de sinalizacao
semaforica

Tipos:

Coluna base para fixacdo de controladores (101mm x 5,0m)

Coluna para fixacdo de semaforo pedestre ou veiculares (127mm x 6,00m) e sustentacdo de braco projetado
Coluna para fixacdo de semaforo pedestre ou veiculares (101mm x 6,00m)

Coluna extensora para fixacao de cabo aéreos

Braco projetado semaférico (101mm x 4,80m de projecéo)

CARACTERISTICAS

Material

As pecas serdo confeccionadas com chapas de ago carbono com costura, conforme Norma NBR 6591, exceto
as tampas de vedacao que serdo em PVC.

Tratamento Superficial

Para protecao contra corrosao, as pecas deverao ser submetidas a galvanizacdo a quente, apds as operacoes
de furacao e soldagem.

A galvanizacdo devera ser executada nas partes internas e externas das pecas, devendo as superficies apresentar
uma deposicdo média de 400 gramas de zinco por metro quadrado e de no minimo 350 gramas de zinco por
metro quadrado nas extremidades da peca.

A galvanizacao nao devera separar-se do material base quando submetido ao ensaio de aderéncia pelo método
de dobramento.

A galvanizacdo devera ser uniforme, ndo devendo existir falhas de zincagem. No ensaio de preece, as pecas
deverdo suportar no minimo 6 (seis) imersoes, sem apresentar sinais de deposito de cobre; os parafusos e porcas



deverdo suportar um minimo de 4 (quatro) imersoes.

A espessura da galvanizacao devera ser de no minimo 55mm.

REVESTIMENTO

Por determinacao da fiscalizacdo, as pecas deverao ser ensaiadas em laboratério de acordo com as seguintes
normas:

Peso da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR-7397

Aderéncia da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR - 7398 - Método do dobramento. Uniformidade
da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR-7400

Espessura da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR - 7399

Os custos referentes aos ensaios bem como os do material a ser ensaiado serdo de responsabilidade da
contratada.

LACO DETECTOR VEICULAR

O Laco é o dispositivo fisico que informa ao controlador eletronico a presenca/ocupacao de veiculo no local,
para que o controlador com esta informacao seja atuado, ou seja, execute o plano de trafego melhor a situacao
naquele instante.

Devera ter as seguintes caracteristicas minimas:

Faixa de indutancia dos lacos: 70 a260uH
Associacoes dos lacos permitidas: série e paralelo (respeitando faixa de indutancia)
NuUmero de espiras do lago: 4 espiras

Cabo utilizado: Cabo 1,5 mm20,6/1 KV, 70°, resistente a chama e recomendado para ser diretamente enterrado.
Exemplos: cabo Pirelli Sintenax Flex, ou cabo Pirelli EprotenaxGsette (recomendado) ou outros de similar
qualidade.

Dimensoes tipicas da fenda:0,5 cm de largura por 4cm de profundidade.

Formato do laco: Octogonal (devera ser-se evitar os angulos de 90graus) (ver figura abaixo )
Dimensoes do laco: Tipicamente 1,80 x 1,80 m.

OBS: recapear a fenda com emuls3o asfaltica tipo betume elastomérico a quente.

Unidade de pagamento é o metro de fenda.



A medicao dos servicos de laco detector é dado pela unidade em metro linear.

Max 50m
| 1,80m |

A deteccdo veicular virtual deverd ser feita por meio de video deteccio (lacos virtuais), ndo dependendo

\ 4espiras

0,30m

1,80m

//

LACO DETECTOR VIRTUAL

portanto de instalacao de sensores no pavimento.

O sistema de deteccdo através de laco detector virtual deverad apresentar desempenho compativel com o

sistema de deteccao por laco indutivo.

Devera prever dispositivo a ser instalado nos controladores semaféricos, que permita a visualizacdo das
deteccOes veiculares através de indicadores luminosos, tipo LED. Estas indicacbes deverao ser visiveis nas

condicbes de visibilidade diurna e noturna.

Os sensores deverao ser instalados de forma que o desempenho da deteccdo nao podera ser afetado por

vibracoes de trafego e por acoes de vento ao longo do tempo.



Os sensores deverao ser instalados e forma que a deteccdo de um veiculo ndo podera ser obstruida por outro
veiculo.

A configuracdo e parametrizacdo do detector virtual devera ser possivel de ser realizada em campo pelos
técnicos da CONTRATANTE através de notebook a ser fornecido com todos os softwares necessarios instalados,
assim como, os cabos de conexdo com o equipamento de campo.

Na instalacdo do detector deverdo estar previstos pela CONTRATADA todos os materiais necessarios para o
pleno funcionamento do equipamento.

Ainstalacao de postes e bracos projetados, quando necessarios, deverao atender as especificacées para colunas
descritas neste edital.

Os sensores poderao ser instalados em bracos projetados da sinalizacdo existente, desde que nao prejudique o
pleno funcionamento do sistema de deteccao.

CABEAMENTO SEMAFORICO

Cabeamento a ser utilizado nas ligacdes de semaforos novos e em manutencdo dos existentes. Devera estar
incluso no preco todo e qualquer acessério necessario ao seu icamento aéreo ou lancamento subterraneo, tais
como camuflas de encapsulamento, barras sindal de 2,5 mm/2, fita isolante de alta fusdo, press-bow com
isolador de porcelana marrom, fita de arqueamento, e outros necessarios ao bom funcionamento do sistema
semaforico.

Os cabos deverao ser do tipo ASF (auto-sustentavel) para vaos de até 60 metros, com capa resistente ao tempo
e capacidade de 1 KVA.

As bitolas e quantidades de vias deverao ser de acordo com a ordem de servico.

O fio rigido n3o precisa ser do tipo ASF pois ele vai ser encaminhado juntamente com os cabos em caso de
travessia.

BOTOEIRA PARA PEDESTRE



-Corpo da caixa em aluminio fundido.

-Botao de contato tipo plastico.

-Devera conter 3 parafusos de fechamento de dificil acesso.
A Botoeira devera ser de aluminio conforme Normas abaixo:

Ligas para fundicao em molde de areia

A356/357/A357/328/B443/319/514/705;

conforme

normas

ASTM

B-26/82-356/

Ligas para fundicado em molde permanente tipo coquilha, conforme normas ASTM B-108/92-356, A356, 357,

A357, 359, 319, B443, 443, 705.

Ligas para fundicdo sob pressao conforme normas ASTM B-85/82-A413/413/ A360/360/384;

O Botao devera ser na cor verde em material plastico.

Botoeira
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BOTOEIRA PARA PEDESTRE COM ALARME SONORO

-Corpo da caixa em aluminio fundido.
-Botao de contato tipo plastico.
-Devera conter 3 parafusos de fechamento de dificil acesso.

A Botoeira devera ser de aluminio conforme Normas abaixo:

wo |z



Ligas para fundicito em molde de areia conforme  normas  ASTM B-26/82-356/
A356/357/A357/328/B443/319/514/705;

Ligas para fundicido em molde permanente tipo coquilha, conforme normas ASTM B-108/92-356, A356, 357,
A357, 359, 319, B443, 443, 705.

Ligas para fundicdo sob pressao conforme normas ASTM B-85/82-A413/413/ A360/360/384;
O Botao devera ser na cor verde em material plastico.

Deverd estar em conformidade com a Norma 704 do CONTRAN.

BRAQUETE COM ROLADANA COMPLETA CLASSE PESADA COM ACESSORIO DE FIXAGAO E MONTAGEM

Suporte para aislador pesado 1x1-3/16 com corpo e haste em aco carbono ABNT - 1010/1020, laminado
trefilado, isolador em forma de roldana com furo axial para passagem de um eixo ndo integrante, pelo qual é
fixado na estrutura de suporte.

CAIXA DE ENTRADA DE ENERGIA

Deverao ser implantados pela contratada os seguintes materiais:

cabo multipolar 2 x 2,5 mm?;

relé fotoelétrico 220 V;

suporte completo com roldana;

caixa de entrada para disjuntor em aluminio fundido no padrio da Eletropaulo;
disjuntoresde 4 A, 10 Ae 16 A;

fita para arquear a caixa no poste.

ATERRAMENTO COMPLETO

O kit é composto de:
-03 barras de cobre tipo cooperwelt de %" x 3 m de altura.

-03 conectores.

GRUPO FOCAL A LED PARA PEDESTRE COM CRONOMETRO PARA CONTAGEM REGRESSIVA



1. INTRODUGAO

Esta especificacdo técnica tem por objetivo, determinar os aspectos construtivos do cronémetro a led com
contagem regressiva para semaforos tipo pedestre.

2. DESCRICAO

E um equipamento que tem por finalidade proporcionar um transito mais seguro e tranquilo nas proximidades
dos cruzamentos semaforizados. O equipamento deverd mostrar para o pedestre, de uma maneira simples e
objetiva através de uma contagem regressiva em segundos, por quanto tempo ainda o sinal verde permanecera
aberto para eles.

Na montagem nos focos, devera utilizar suportes regulaveis, todos os médulos deverdo estar rigidamente
acoplados, bem como nao permitir a infiltracdo de 4gua no modulo ao grupo focal, o equipamento devera ter a
possibilidade de ser ligado tanto em controladores eletromecanicos como em eletronicos (micro processado)
multiplanos e se adequar automaticamente ao tempo do sinal verde.

- Alimentacdo: 110v / 220v

- Distancia maxima para uma visibilidade confortavel:
o Dia : 50m
o Noite 100m

- Digitos formatados por led (diodo emissor de luz) na cor amarela e em modulo independente dos demais
focos;
- Circuito micro processado;

A empresa devera garantir o funcionamento do equipamento por doze meses a contar de sua instalacao.

Especificagoes Técnicas dos Controladores Semafdricos de 8 e 12 fases

1. OBJETIVO

A presente Especificacdo Técnica fixa condicdes exigiveis para a instalacdo de Controladores Semaféricos em
Tempos Fixos a serem utilizados no Municipio.

2. DEFINICAO
O Controlador Semaférico em Tempo Fixo devera operar em Modo Local ou através da Central de Controle de

Transito existente, através de comunicacao 3G ou 4G.



Para tanto todos os controladores deverao vir equipado para com modem para comunicacao 3G ou 4G com a

Central.

3. REQUISITOS GERAIS
3.1. O equipamento devera possuir tecnologia digital, em estado sélido, dotado de microprocessador e
relégio digital.

e Serdo admitidas as estratégias de controle por estagios, por grupos semaforicos, intervalos luminosos,
ou qualquer outra, desde que o controlador proposto seja capaz de atender todos os requisitos minimos
funcionais determinados. Na presente Especificacao, os requisitos foram descritos considerando-se que
a estratégia adotada seria a de controle por estagios. Portanto, no caso de uma proposta baseada em
outra estratégia de controle, a mesma devera ser capaz de viabilizar todos os requisitos funcionais que
estdo sendo determinados para a estratégia de controle por estagios.

e Devera existir um compartimento, isolado das placas légicas e de poténcia, denominado Painel de
Facilidades, que contenha as seguintes facilidades operacionais:

o Chave para ligar/desligar as lampadas dos grupos focais sem desligar os circuitos légicos do
controlador, por anel.

Chave para solicitacdo de amarelo intermitente, por anel.

Soquete para conexao do plug do dispositivo de comando manual, por anel.
Mostradores visuais que indiguem o modo de operacao.

Todos os itens acima deverao estar devidamente identificados.

e Verdes Conflitantes

o Devera ser possivel configurar uma “Tabela de Verdes Conflitantes”, a qual devera ter a funcao
de indicar quais grupos semaféricos poderao ter verdes simultineos e quais grupos ndo poderao
ter verdes simultaneos.

o A Tabela de Verdes Conflitantes devera ser especifica e independente da tabela de associacao
de grupos semaforicos x estagios. O CT nao devera permitir a programacao, dentro do mesmo
estagio, de fases declaradas conflitantes.

o Devera existir no controlador uma supervisao continua do estado de todos os sinais verdes,
incluindo os de pedestres. A constatacdo da presenca de uma situacdo em que a Tabela de
Verdes Conflitantes ndo esteja sendo respeitada devera conduzir o controlador para amarelo
intermitente em no maximo um segundo.

e Supervisdo de lampadas queimadas da fase vermelha.

o O controlador devera dispor de recurso que permita identificar a ocorréncia da queima de todas
as lampadas vermelhas (foco semaférico correspondente a cor vermelha) de uma mesma fase.
Neste caso, o controlador devera informar ao Centro de Controle sobre esta ocorréncia e migrar
para o modo piscante (amarelo intermitente).

e Sequencia de partida

o Quando as lampadas dos grupos focais forem energizadas (independentemente se o
controlador estava ligado ou n3o) ou ao restaurar-se a energia no controlador, os grupos
semaforicos veiculares, deverdo entrar no modo piscante (amarelo intermitente), e assim
permanecerem por 5 segundos. O controlador devera permitir a programacéao (opcional) de um
periodo de vermelho geral em todos os seméaforos, durante a transicao entre o modo piscante
e o inicio do 1.0 ciclo do plano a ser executado. Esse periodo podera ser configurado de 3a 7
segundos, resolucao 1 segundo.



e Detectores de pedestres

o Devera ser possivel conectar detectores de pedestres (botoeiras) ao controlador. Quando
ocorrer demanda nestas botoeiras, o controlador acionara um estagio especifico para atendé-
las.

o A solicitacdo da demanda de pedestres, ocorrida apés a ocorréncia do estagio correspondente
deverd ser memorizada pelo controlador, o qual devera propiciar o estagio requerido no
proximo ciclo.

A solicitacdo da demanda devera ser cancelada quando o controlador atender tal solicitacao.
A solicitacdo de demanda ocorrida durante o verde do estagio requerido devera ser
desconsiderada pelo controlador.

A solicitacdo de demanda ocorrida durante o entreverdes do final do estagio requerido devera

ser memorizada pelo controlador.
o Toda e qualquer interface entre a botoeira e o controlador devera, obrigatoriamente, ser parte

integrante do controlador, com excecdo de eventual “driver” préprio para lampada piloto de
botoeira.

Caracteristicas funcionais

e Sequéncia de cores

o Devera ser possivel configurar as seguintes sequéncias de cores para os semaforos:
= Grupos focais veiculares:
= Verde - Amarelo - Vermelho;
=  Grupos focais de pedestres:
= Verde - Vermelho intermitente - Vermelho;

o Periodos de entreverdes
=  Os valores dos tempos que compdem o periodo de entreverdes deverdo poder ser

programados, independentemente, para cada estagio.

= O periodo de entreverdes devera ser composto pelos seguintes pardmetros:

— Periodos de amarelo e vermelho intermitente: cada um destes parametros
devera poder ser programado entre 3 (trés) e 7 (sete) segundos, com resolucio
de 1 (um) segundo;

— Periodo de vermelho de seguranca; este parametro deverd poder ser
programado entre O (zero) e 7 (sete) segundos, com resolucdo de 1 (um)
segundo. O periodo de vermelho de seguranca deverd ser implementado
imediatamente ap6s o periodo de amarelo e/ou vermelho intermitente.

e Verde de seguranca

o Devera ser possivel programar para cada grupo semaférico ou para cada estagio um parametro
denominado “verde de seguranca”;

o Nao devera ser possivel que ocorra, para um grupo semaférico, um tempo de verde menor que
o tempo do respectivo verde de seguranca, seja qual for o modo de operacio do controlador,
ou seja, qual for a troca de modos ou de planos.

o Otempo de verde de seguranca devera ser programavel entre 4 (quatro) e 25 (vinte e cinco)
segundos, com resolucdo de 1 (um) segundo.



Estdgios

e Tipos de estagios

O

O

Os estagios deverao poder ser classificados:

= Quanto a duracao, em fixos ou variaveis;

= Quanto a ocorréncia, em dispensaveis ou indispensaveis.
Os estagios fixos deverao ter sua duracao fixa, enquanto que os estagios variaveis deverao ter
sua duracao determinada pela demanda de trafego.
Os estagios indispensaveis deverao ocorrer em todos os ciclos, enquanto que os estagios
dispensaveis deverao ser omitidos nos ciclos em que nao houver registro de demanda, seja de
veiculos ou de pedestres.
Cada estagio deverd poder ser configurado, para cada plano, em uma das seguintes
possibilidades:

=  Estagio fixo indispensavel;

= Estagio fixo dispensavel;

=  Estagio variavel indispensavel;

= Estagio variavel dispensavel.

e Programacao dos estagios

O

Devera ser possivel programar qualquer um dos estagios entre 1 (um) e 128 (cento e vinte e
oito) segundos, com resolucdo de 1 (um) segundo.
A temporizacdo dos estagios devera ser programavel, independentemente, para cada um dos
planos;
A tabela de atribuicdo entre os grupos semaféricos e os estagios ndo devera sofrer nenhuma
restricdo, a ndo ser, evidentemente, aquela imposta pela Tabela de Verdes Conflitantes.
A seqiiéncia de ocorréncia dos estagios devera ser programavel, independentemente, para cada
um dos planos.
A programacao dos controladores devera ser realizada através de programador portatil, tablets
ou Notebooks, por questdes de seguranca, ndo serdo aceitos programadores incorporados ao
controlador.
= O programador portatil devera possuir no minimo um teclado de 16 teclas e display de
pelo menos 32 caracteres dotado de iluminacio prépria (back light) que devera ser
conectado diretamente no controlador.
Deverao ser entregues um programador para cada dois controladores adquiridos.



Capacidade

Em relacao a capacidade deverao existir controladores com capacidade para 8 e 12 fases.

e O controlador de 8 (oito) fases ou superior deverao apresentar, pelo menos, as seguintes principais
funcoes:

VVVVVYVYVYYVY
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Permitir a programacao de no minimo 100 planos de trafego;

Permitir a programacao por estagios, com capacidade minima de 20 (vinte) estagios por plano;
Permitir programacao de demanda prioritaria;

Permitir a execucio de operacdo manual (através de comando manual) individual por anel;
Permitir a programacao de no minimo 4 anéis de controladores (controladores virtuais);
Permitir sua integracao a central de transito existente;

Apresentar a capacidade minima de entrada de trés detectores de pedestres e quatro
detectores de veiculos; podendo ser ampliada se necessério for.

Permitir comunicacao através de Ethernet, 3G/4G, fibra éptica ou radio frequéncia;

Possuir RTC (reldgio) interno de 5 ppm;

Possuir como referéncia de sincronismo a hora UNIX;

Permitir que as ocorréncias de erro sejam realizadas através de texto com informacdo completa;
Permitir que as ocorréncias possam ser transmitidas automaticamente, sem intervencao
humana, por SMS, através da central para tablets ou telefones celulares (equipe de
manutencido) previamente selecionados na Central.

Permitir a programacao através de microcomputador, notebook ou tablete;

Possuir, no minimo, microprocessador/microcontrolador RISC de no minimo 32 Bits, 1GHz ou
superior;

Watchdog Timer integrado, com protecao redundante contra falhas no processamento;
Descarga de parametros via memoria Flash ou Pendrive, possibilitando backup dos dados de

programacao;

Imposicao de Planos

e Devera ser possivel, através do equipamento de programacao, impor um plano para vigéncia imediata
em um determinado controlador.

e Mudancas de Planos e Mudancas de Modos

O

O controlador devera possuir uma Tabela de Mudanca de Planos, na qual poderado ser
especificados, no minimo, 45 (quarenta e cinco) eventos de ativacdo de planos. Cada plano
devera ser ativado a partir de um horario e de um mecanismo que permita configurar para quais
dias da semana essa ativacdo sera valida. Os eventos de ativacdo de planos nao deverao ter
resolucdo superior a um minuto.

Deverao existir, quando da mudanca de planos ou modos de operacdo, mecanismos que
assegurem protecio contra o desrespeito aos tempos de entreverdes e contra a ocorréncia de
tempos de verde inferiores aos verdes de seguranca.

Para todo o acerto de relogio do controlador, o plano vigente devera ser ressincronizado, ou
mesmo substituido, de modo a se adequar novamente a Tabela de Mudanca de Planos e aos
parametros do plano correspondente.



Descricéo dos Modos de Operacdo

e Modo Intermitente
o Neste modo, todos os grupos focais veiculares operam em amarelo intermitente e todos os
grupos focais de pedestres permanecem apagados.
o Este modo podera ser acionado a partir dos seguintes eventos:
= Requisicao, através de chave, para solicitacdo de amarelo intermitente;
= Deteccdo, pelo préprio controlador, de alguma falha que possa comprometer a
seguranca do transito de veiculos e/ou de pedestres (deteccdo de verdes conflitantes
ou de verdes excessivamente curtos) e envio automatico da ocorréncia, através da
Central para a equipe de manutencao, através de SMS ou outro tipo de mensagem.
= Quando da energizacao das lampadas dos grupos focais, ou ao restaurar-se a energia
no controlador;
= Em controle local, por requisicao interna do controlador, devido a chamada de um
plano, caracterizado como intermitente, durante um periodo programado;
=  Em controle central, por comando especifico ou através de planos acionados pela tabela
de mudanca de planos da Central. Nestes casos, o controlador devera continuar a se
comunicar e a trocar informacées com o Centro de Controle.

o Afreqgliéncia de intermiténcia devera ser de 1 (um) Hz, sendo o “dutty-cycle” situado na faixa
compreendida entre 30% (trinta por cento) e 50% (cinquenta por cento) de lampada acesa.
Obs: O modo intermitente devera ser executado por anel do CT, quando um sé anel é
comandado.

¢ Modo Manual

o A operacao manual do controlador devera ser efetivada através da insercido de plug de um
dispositivo de comando manual na entrada apropriada.

o Durante a operacao em Modo Manual, os tempos de entreverdes e a seqliéncia de estagios nao
deverao ser determinados pelo operador, mas pela programacao interna do controlador.

o Deverao existir mecanismos de seguran¢a que evitem a ocorréncia de tempos de verde
inferiores aos tempos de verde de seguranca.

o Aoperacao por anel devera ser realizada por anel.

e Modo Isolado a Tempos Fixos

o No Modo Isolado a Tempos Fixos ndo podera haver estagios de duracio variavel, podendo
haver, entretanto, estagios fixos dispensaveis.

o Se, em um determinado ciclo, ndo ocorrer um estagio fixo dispensavel, o tempo de ciclo ficara
diminuido do tempo correspondente a duracao do estagio omitido.

o Cadaum dos planos devera conter, no minimo, os seguintes elementos:

= Tipo de estagio (dispensavel ou indispensavel);
= Seqliéncia de estagios;

= Duracao de estagios;

=  Entreverdes.

e Modo Isolado Atuado
o No Modo Isolado Atuado podera haver, ou nio, estagios dispensaveis.



o Asolicitacdo de estagio fixo dispensavel, quando veicular, devera atender de forma semelhante
aos requisitos exigidos para os estagios dispensaveis de pedestres;

o A duracdo dos tempos de verde, correspondentes aos estagios de duracao variavel, devera
variar entre os valores (programaveis) de verde minimo e de verde maximo, em funcio das
solicitacbes provenientes dos detectores veiculares. A cada uma dessas solicitacdes, o
respectivo tempo de verde, quando presente, serd incrementado de um periodo de tempo
programavel, denominado “extensio de verde”. O tempo de ciclo sera variavel e dependera do
naimero de extensodes de verde ocorridas em cada estagio de duracao variavel. O controlador
devera fazer consisténcia entre o verde minimo, verde maximo e o verde de seguranca, nao
aceitando valores incompativeis.

o Um estagio de duracgdo variavel devera passar a operar automaticamente com duragao fixa no
caso de falha do(s) laco(s) detector(es) a ele associado(s). Neste caso, o tempo da duracido do
estagio serad o tempo do verde maximo do referido estagio.

As placas de deteccao deverao ser alojadas no mesmo gabinete do controlador.

As placas de deteccao deverao possuir microprocessador préprio, ser sintonizadas e calibradas
automaticamente, devendo dispor de ajuste de sensibilidade. As placas de deteccdo deverao
ser do tipo “multicanais”, isto é, que uma Unica placa possa controlar dois ou mais detectores
independentes.

o Aabrangéncia da deteccdo deverd compreender desde motocicletas até caminhdes e 6nibus. O
detector veicular devera funcionar normalmente para indutancias (do laco) compreendidas, no
minimo, entre 50 e 500 pH (micro Henry).

o O controlador devera ser capaz de operar, no minimo, 4 (quatro) detectores veiculares ou
pedestres.

o Osdetectores veiculares deverao dispor de indicadores luminosos por canal, na parte frontal do
controlador, apresentando as deteccoes de veiculos efetuadas.

o Os detectores deverao dispor de um recurso que permita reconfigurar um lagco detector no caso
de acionamento ininterrupto por um tempo programavel (por exemplo: estacionamento).

o Cadaum dos planos devera conter, no minimo, os seguintes elementos:

= Tipos de estagio (fixo ou variavel, dispensavel ou indispensavel);

= Seqliéncia de estagios;

= Configuracao detectores x estagios;

= Entreverdes;

= Tempo de verde minimo, para cada um dos estagios de duracao variavel. O tempo de
verde minimo devera ser programavel, pelo menos, entre 4 (quatro) a 30 (trinta)
segundos, com resolucdo de 1 (um) segundo;

= Tempo de verde maximo, para cada um dos estagios de duracdo variavel. O tempo de
verde maximo devera ser programavel, pelo menos, entre 5 (cinco) a 128 (cento e vinte
e oito) segundos, com resolucdo de 1 (um) segundo;

= Tempo de extensao de verde, para cada um dos estagios de duracao variavel. O tempo
de extensdo de verde devera ser programavel, pelo menos, entre 1 (um) e 10 (dez)
segundos, com resolucdo de 1 (um) segundo.

e Modo Coordenado a Tempos Fixos

o Adefasagem devera ser programavel, independentemente, para cada um dos planos.

o A defasagem devera poder ser ajustada entre O (zero) e o tempo de ciclo, com resolucio de 1
(um) segundo.



@)
(@)

O parametro defasagem devera ser programado dentro do plano.
Se, num determinado plano, houver estagio dispensavel, o tempo nio utilizado desse estagio
(no caso de nao ocorrer o referido estagio dispensavel) devera ser acrescido a um dos estagios
(indispensaveis fixos) da sequéncia programada, de forma a manter constante o tempo de ciclo
e garantir a defasagem.
No Modo Coordenado a Tempos Fixos ndo havera estagios de duracao variavel. Cada um dos
planos devera conter, no minimo, os seguintes elementos:

= Tipo de estagio (dispensavel ou indispensavel);

=  Sequéncia de estagios;

= Duracao dos estagios;

= Entreverdes;

= Defasagem.

Modo Centralizado

O

A operacdo do controlador devera ser realizada através da central. As seguintes funcoes
minimas deverao ser realizadas a partir da central:

= Programacao de planos;

=  Envio de planos;

= Envio de horérios;

= Recepcao das imagens do cruzamento quando o controlador possuir cAmera de video;

=  Recepcao das ocorréncias do controlador;

= Realizar a programacao dos horarios de entrada de planos;

= Realizar os ajustes de sincronizacao;

Caracteristicas de Construcdo do Controlador

Parte elétrica e aterramento

O

O controlador devera operar na frequéncia de 60 Hz (5%) e nas tensbes nominais apontadas
abaixo, cada uma delas com uma tolerancia de 20%:

= Com fase-neutro (2 fios): 115 VCA, 120 VCA e 127 VCA;

= Com fase-fase (2 fios): 208 VCA, 220 VCA e 230 VCA.
O controlador devera ser protegido totalmente contra sobre correntes, correntes de fuga,
choques elétricos e sobre tensoes.
O controlador devera possuir chave liga-desliga, alojada internamente ao mesmo.
Cada saida, referente a uma determinada cor de um grupo semaférico devera poder fornecer,
no minimo, corrente de 5 (cinco) Amperes, independentemente da tensdo de alimentacio
utilizada.
Se o acionamento das lampadas for efetuado por elementos de estado soélido (triacs), devera
existir deteccio de “zero crossing” de corrente.
Se o acionamento das lampadas for efetuado por relés, deverao ser adicionados aos contatos
de saida, circuitos eliminadores de arco ou “snubbers” para evitar a geracado de interferéncias
eletromagnéticas no interior do controlador.
Com excecao dos conectores dos médulos de poténcia, as superficies de contato dos conectores
deverao ser recobertas por uma pelicula de ouro. Esta pelicula devera ter espessura tal que seja
considerada uma “camada” e ndo um “flash”.



Os equipamentos deverao possuir um dispositivo a fim de que o encaixe das placas seja feito
corretamente nos locais apropriados, nao permitindo que placas com funcoes diferentes sejam
intercambiaveis.

Nao serdo aceitos médulos encapsulados ou hermeticamente selados.

O controlador devera dispor de, pelo menos, uma tomada universal com pino terra e com
tensdo da rede de alimentacdo, com capacidade para 15 (quinze) Ampéres.

O controlador devera possuir borneira independente, dotada de parafuso imperdivel, para
ligacao de cabo alimentador com, no minimo, 6 (seis) milimetros quadrados de secdo. Nio serdo
aceitas conexoes realizadas diretamente nos disjuntores de entrada.

O controlador deveré dispor de ponto de conexao para aterramento. Todas as partes metélicas
do controlador deverao ser ligadas ao terra.

A CONTRATADA devera executar o aterramento elétrico do controlador, de acordo com a NBR
5410 da ABNT.

e Testes de verificacao

O

O controlador devera efetuar, periodicamente, testes de verificacdo no microprocessador e nas
memorias. Identificada uma falha, o controlador devera informar através da Central de Transito,
de forma automatica a equipe de manutencao, através de SMS ou outro tipo de mensagem,
informando qual o tipo de ocorréncia (diagnostico), para que a equipe possa tomar as
providéncias adequadas.

e Liampadas

O

O controlador devera poder operar tanto com lampadas incandescentes, lampadas halégenas
ou Leds. Nao deverao ocorrer situacoes visiveis de todas as luzes apagadas ou duas luzes acesas
simultaneamente no mesmo grupo focal.

e Modularidade dos médulos de poténcia dos grupos semaforicos
o Cada médulo de poténcia sera responsavel pelo acionamento de, no maximo, 2 (dois) grupos

semaforicos.

e Construcao e empacotamento mecanico

O

O controlador devera utilizar circuitos integrados e ser montado em placas de circuito impresso
tipo “plug-in”. Deverdo existir indicadores luminosos para todas as funcdes principais dos
circuitos.

O controlador devera apresentar concepcdao modular e todas as partes que executem funcoes
idénticas deverao ser intercambiaveis.

Todas as partes que constituem o controlador deverdo ter protecdo anticorrosdo caso sejam
feitas com materiais ferrosos. O gabinete devera ser submetido a tratamento com galvanizacao
ou processo equivalente, tanto interna como externamente;

Obs: O gabinete do controlador devera ter garantia de no minimo 5 (cinco) anos contra
corrosao. Eventuais inicios de corrosdo constatadas durante esse periodo, obrigara a
contratada a substituir o gabinete por outro equivalente, valendo para o novo gabinete as
mesmas condicbes de garantia impostas para o gabinete original.

O controlador ndo devera apresentar a exposicdo de pontos com energia.

As chaves do gabinete sé deverao sair da fechadura quando as portas estiverem trancadas.
Devera existir um borne para cada fio proveniente das lampadas dos grupos focais, inclusive
para o fio “retorno” das mesmas.

O gabinete devera ser construido com chapas de aco de, no minimo, 2 (dois) mm de espessura,
ou material de resisténcia mecanica equivalente.



O gabinete do controlador devera satisfazer plenamente as recomendacdes da norma NBR 6146
da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) para ser classificado como IP 54, ou seja, a
prova de poeira e chuvas.

Todos os controladores deverao estar equipados de forma a permitir o funcionamento com sua
capacidade maxima de grupos semaféricos, ou seja, deverdo possuir toda a estrutura para que,
independentemente do fornecimento solicitado, possam, através do simples adicionamento de
modulos de poténcia, controlar configuracbes que variem até o nimero maximo de grupos
semafoéricos permitido pelo controlador.

Todos os controladores deverao estar equipados de forma a permitir o funcionamento com sua
capacidade maxima de detectores, ou seja, deverdo possuir toda a estrutura para que,
independentemente do fornecimento solicitado, possam, através do simples adicionamento de
placas de deteccao, controlar configuracées que variem até o nimero maximo de detectores
permitido pelo controlador.

Condicoes ambientais

O controlador, ja alojado em seu gabinete, devera poder funcionar perfeitamente com temperatura
ambiente externa entre O (zero) e 50 (cinquenta) graus Celsius e umidade relativa do ar de até 95%
(noventa e cinco por cento).



Disponibilizacdo e implantacio de Sistema de Comunicacdo GPRS (CHIP 3G ou 4G)

Servicos de interligacao dos controladores de transito ofertados com a Central de Transito: A interligacao entre
os equipamentos semaféricos e a central, devera ser realizada, obrigatoriamente, através de conexdes do tipo
GPRS/3G/4G. Para tanto, a contratada deverad fornecer e manter sua operacdo durante todo o periodo
contratual, para cada controlador instalado:

e Modem;
e CHIP com plano de dados com no minimo 5 (cinco) GB.

A Contratada ficara responsavel pela disponibilidade de uso de todas as conexdes, assegurando o reparo para o
pronto restabelecimento de qualquer uma dessas conexdes que venha a apresentar problemas de operacao,
num prazo maximo de 06 (seis) horas corridas a partir da abertura do chamado.

Operacio Assistida da Central de Monitoramento existente (central de transito), equipe formada por
técnico e auxiliar

A contratada deverad manter, durante todo o periodo contratual, equipe técnica na operacao da central de
transito que ja se encontra instalada e em operacdao no municipio, cuja funcao sera a de manter e aprimorar os
tempos semaforicos para os controladores que operam sem demanda (deteccdo veicular) e para demandas de
manutencado, quando necessario. A equipe técnica sera formada por:

e Técnico;
e Auxiliar técnico.

Periodo de operacio: horario comercial de segunda a sexta-feira.

Garantia de manutencao dos controladores e central

A empresa vencedora da fase de lances devera manter a manutencao do parque por ela instalado durante todo
o periodo contratual, dentro dos parametros e garantia de seguranca do fabricante.

No caso em que a empresa vencedora no é o fabricante dos equipamentos denominados “controladores de
trafego”, ela devera apresentar, juntamente com a amostra, documento expedido pela ABINEE ou ABIMAQ em
nome do fabricante acompanhada da carta de solidariedade manifestando que a empresa vencedora da fase de
lances possui plena capacidade de fornecimento dos equipamentos, pecas e médulos por ela ofertados e
autorizando, ainda, a comercializar e atualizar os equipamentos por ela fabricados, atestando ainda o pleno
atendimento de todos os requisitos técnicos exigidos neste edital.

No caso em que a empresa vencedora é o fabricante, ela devera apresentar, juntamente com a amostra,
documento expedido pela ABINEE ou ABIMAQ em seu nome, indicando que a empresa pode produzir,
comercializar e dar manutencdo nos equipamentos por ela ofertados.



CONJUNTO DE LUMINARIAS PARA TRAVESSIA

O conjunto é formado por um par de luminarias para travessia de pedestre.

Objetivo

Esta especificacao estabelece as caracteristicas basicas do funcionamento do iluminador a LED para travessia de
pedestres.

Esta especificacao exprime o estado da arte em tecnologia LED aplicada lampadas para travessia de pedestres.

Cada conjunto devera ser composto por dois iluminadores, um em cada extremo da faixa de pedestre.

Definicoes

Entende-se por: "LAmpada a LED para Travessia de Pedestres lluminada” como sendo a lampada para iluminacao
noturna das faixas de travessia de pedestres, composta por:

- LEDs de alta intensidade de Gltima geracao;

- Suporte em aluminio fundido para o conjunto da luminaria;

- Haste de articulacao;

- Fonte automatica conversora de tensao acomodada no interior da lampada;

- Lente injetada em policarbonato transparente com 6ptica especifica para o funcionamento em travessia de
pedestres.

Requisitos Gerais

As Lampadas LEDs para Travessia de pedestres deverao possuir cabo de alimentacao elétrica de secdo minima
de 1,5mm2, ligando o conjunto éptico até a rede elétrica através de barra de bornes de 2,5mm?2.

Requisitos Especificos

Protecdo Mecanica

As Lampadas LEDs para Travessia de Pedestres deverdo possuir uma protecdo mecanica (carcaca) que nio
permita acesso ao circuito, para se evitar curtos-circuitos, choques elétricos, danificacdes por contato etc., na
cor preto fosco.



O encapsulamento dos diodos LED devera ser resistente a radiacao ultravioleta.

As LAmpadas LEDs para Travessia de Pedestres deverao ser projetadas de maneira a garantir seu adequado
funcionamento, nas vias publicas, para as mais diversas condicdes de meio ambiente, tais como chuvas, ventos,
insolacao direta sobre os grupos focais e vibracdes mecanicas.

Funcionamento e Fixacdo

As lampadas LEDs para Travessia de Pedestres deverao funcionar no periodo noturno com acionamento através
de fotocélula.

As lampadas deverao ser fixadas a uma altura de 4,00 metros do solo, tanto para os canteiros centrais como
para os de faixa em pista Unica. Devera ser utilizada 1 (uma) LAmpada para iluminacdo de até 7 (sete) metros de
faixa de pedestres ou 2 (duas) Lampadas para distancias superiores de travessia iluminada.

As lampadas devem ser fixadas nas areas onde se encontram SPUs (postes de iluminacdo) ou colunas
semaféricas, com o corpo da lente voltado para a faixa de pedestres. Nos locais onde nao existir pontos de
fixacdo, a administracao instalara colunas de 6m x 4“ com altura de no minimo 4 metros do solo.

Caracteristicas Elétricas

A alimentacao elétrica, fornecida pela rede elétrica local, devera ser de tensdao nominal de 90 a 240VCA com
tolerancia de

A poténcia nominal de cada LAmpada LED para Travessia dever ser igual ou inferior a 80 W, para a tensdo de
127 ou 220VCA.

O Fator de Poténcia ndo deve ser inferior a 0,90.

As lampadas LEDs para Travessia deverd possuir protecdo contra transientes, surtos de tensdo e outras
interferéncias elétricas - De Acordo com a NBR 5419 - Protecdo de Estruturas contra descargas atmosféricas e
NBR.

Instalacoes Elétricas de Baixa Tensao;



As lampadas LEDs para Travessia de Pedestres deverdo operar na temperatura ambiente de -20°C a 60°C e
umidade relativa do ar de até 90%, sem prejuizo para os seus componentes.

Todo o conjunto composto pela carcaca metalica e haste de fixacdo deverao ser ligados ao condutor PE da Rede
elétrica.

Caracteristicas Fotométricas

A luminosidade devera ser uniforme com o minimo de 40 lux no meio da via e 150 lux na calcada préximo ao
meio fio. O minimo desejavel em toda a via e de 20 lux.

Ensaios

Deverao ser realizados os seguintes ensaios:

Ensaio elétrico inicial

Verificar o funcionamento da amostra com tens3o nominal;

Ensaio Elétrico Final

Medir a Poténcia Aparente de entrada (S em VA), com tensdo nominal;

A Poténcia ativa (W) deve ser menor ou igual a 80W;

O Fator de Poténcia como sendo a razao entre as poténcias ativa e aparente, ndo deve ser menor que 0,90.

A critério da Administracao a contratada devera apresentar laudos realizados por institutos ou 6rgaos nacional
com credencial do INMETRO. Caso o laboratério realize os ensaios em laboratérios terceirizados, devera constar
no laudo o ensaio realizado especificando o instituto credenciado pelo INMETRO ou credenciada na ABIPTI
(Associacdo Brasileira das InstituicGes de Pesquisa Tecnologica).

GEORREFERENCIAMENTO

O georreferenciamento de vias utilizara rastreadores de satélite GPS de alta precisdo, com uso de estacoes
moveis instaladas em veiculos, quando deverao ser identificados e anotados os pontos notaveis rodoviarios, em



especial os cruzamentos, entroncamentos, fronteiras interestaduais, municipais, acessos, dispositivos e
interligacdes. As informacodes levantadas deverao alimentar o sistema dentro da modelagem e especificacao
estabelecida para o Sistema.

Faz parte do escopo dos servicos de levantamento de campo e mapeamento georreferenciado, a utilizacdo
equipamentos de GPS em veiculos automotores e processamento das informacoes obtidas.

A empresa devera disponibilizar um veiculo automotor terrestre adaptado para os servicos de levantamento,
coleta de dados, mapeamento e filmagem de vias publicas. Este veiculo devera possuir, no minimo, 05 (cinco)
cameras de alta precisdo e utilizard a rede de cameras e dispositivos adicionais para coletar informacoes
atualizadas sobre as condicoes das vias, permitindo o armazenamento de dados e informacao de localizacdo em
tempo real.

Fornecer uma visao panoramica da via enquanto o veiculo anda a uma velocidade de até 80 km/h sob condicoes
normais de conducdo. Estas cAmeras capturam video dos ativos das vias, tais como: cercas de seguranca,
ladeiras, postes de iluminacado, sinais, sinalizacées horizontais, verticais e semaférica, postos de gasolina e
estacoes de 6nibus, acessos lindeiros, entroncamentos, etc. Ou seja, todas as informacdes visiveis, interferéncias
e ocorréncias das vias.

O software devera permitir visualizar o video capturado e posicionar os pontos selecionados pelo usuario em
um sistema de coordenadas referenciadas geograficamente. Um sistema de gravacao de video controla a coleta
de dados. O veiculo devera possuir um DMI (Instrumento de Medicdo de Distancia) que aciona as cameras
enquanto o veiculo anda a uma velocidade pré-determinada, georreferenciando os dados coletados. Possuir
instalado um aparelho GPS (Sistema de Posicionamento Global) de alta precisdo (submétrica) que permita a
criacdo de um mapa referenciado, que podera ter camadas superpostas com varios dados de infraestrutura.

As cameras deverdo operar sempre em sincronia com o GPS, possibilitando dessa forma que cada ponto na
imagem gerada esteja georreferenciado. Para tanto, uma calibracdo de malha (grid) georreferenciada devera
ser posicionada sobre aimagem da via e todos os seus pontos s3o aferidos in loco e conferidos no sistema. Dessa
forma, sera possivel obter distancias verticais e horizontais e pontos georreferenciados que estejam dentro da
malha.

O sistema devera ser operado por 2 técnicos, além do motorista, sendo um responsavel pela operacao das
cameras e qualidade das imagens e outro responsavel pelo registro das ocorréncias da via a serem cadastradas,
assim que o veiculo por elas passar.

As informacoes levantadas serdo posteriormente conferidas dentro do mesmo ambiente, utilizado na coleta de
dados e imagens. Cada ponto e informacao levantada sera revista e com isso é possivel garantir a confiabilidade
das informacoes levantadas.

Os dados serao sistematizados em software compativel em termos de extensdes de arquivos e modelagem do
banco de dados.

O sistema devera ser capaz de gerar relatérios com integracdo com as imagens geradas nos levantamentos,
produzindo saidas em formato Excel, Word, etc. Dessa forma é possivel organizar os eventos de forma
documental e sistematica com o registro histérico dos levantamentos realizados.



Metodologia aplicada e etapas de trabalho a serem percorridas sdo as seguintes:

e Georreferenciamento do tracado;

e Fotos através de sistema fotografico de video digital;

Pos-processamento e analise do video;

P6s-processamento e analise do video das cAmeras frontais e traseira;
Levantamento Visual Detalhado LVD;

Levantamento da sinalizacdo viaria e mobilidade urbana;

e Levantamento de vias, acostamentos, calcadas e acessibilidade de pedestres;
e Pos-processamento e correcao dos tracados.

Levantamento das ocorréncias definidas no Termo de Referéncia nas vias com registro in loco e no sistema
fotografico de video registro. Levantamento do tracado da via em sistema de informacdes geograficas e em
sincronia com as cameras digitais.

O Levantamento de video das ocorréncias sera feito usando a fotografia de video digital dos ativos com caAmeras
gue associam a foto, com o ponto GPS + data + hora, local e km, gerando os arquivos em formato jpg. O sistema
exporta os nomes dos arquivos de registro para um arquivo de texto.

As cameras a serem utilizadas deverao ser do tipo digital, colorida (1280 x 960) com frequéncia de 15FPS.
O sistema que integra os equipamentos devera ser composto no minimo pelos seguintes médulos:

e Mobdulo | - que comanda o GPS e o DMI.
e Moédulo Il - que comanda a recepcao das fotos das cAmeras frontais e traseira.
e Modulo lll - controla o software de navegacao e gera o tracado da via e a posicao real do veiculo.

Esse sistema devera permitir, ainda:

e Ver alocalizacdo do veiculo em tempo real de coleta de dados em mapa digital;

e Obter, a partir do GPS das coordenadas (submétrica), a localizacdo do veiculo e dos pontos levantados;

e Determinar a frequéncia de obtencao das imagens de acordo com parametros de distancia. A conexao
com o instrumento de medicdo de distancias DMI permite controlar a frequéncia das fotografias, a
serem executadas em cada uma das cameras, através da definicdo da distancia de espacamento
selecionada;

e Registrar tempo e localizacido das imagens de gravacdo (coordenadas e distdncia) na base de dados;

e Armazenar fotos no formato .jpg;

e Visualizar, em tempo real na tela, as imagens coletadas no sistema;

e Controlar os pardmetros de qualidade das imagens durante o registro (Gama, Brilho,);

e Verificar as imagens ja coletadas destinadas ao controle de qualidade dos dados (fotos, pontos de GPS,
distancia - em execucio);

No veiculo de coleta devera estar incluso, um GPS conectado em rede com precisao submétrica. Frequéncia de
recepcao de dados via codigo NMEA de até 10Hz.



O levantamento sera feito, por GPS, com o veiculo percorrendo toda a extensdo das vias com antena no teto, a
uma velocidade nunca superior a 80 km por hora coletando as coordenadas a cada 5 metros, tanto em
segmentos retos quanto em curvas.

DMI (Instrumento de Medicdo de Distancia): Devera ser utilizado um Instrumento de Medicdo de Distancias
(DMI) com base em Encoder Digital, com medicdo de precisdo menor de 0,3m/km; e ao inicio de cada
levantamento pode ser zerado. O odémetro do veiculo também sera aferido e servird de backup das
informacoes das distancias percorridas e atualizadas pelo DMI.

Envio de dados: As bases de dados apresentadas no formato exigido incluem:

e Todas as informacdes apresentadas para acompanhar a verificacdo do local de teste (GPS, corrida de
longa distancia).
e Levantamento Visual Detalhado (LVD) efetuado através das imagens georreferenciadas captadas.

Entende-se como LVD a situacado da faixa de dominio, acostamento e sinalizacdo da via, e serdo cadastrados os
seguintes itens:

e Inventario de: Sinalizacdo Horizontal, Vertical e Aérea, Placas compostas de regulamentacao e
adverténcia;

e Inventario de tipo de plataforma;

e Inventario de pontos notaveis, entroncamentos, cruzamentos, acessos, retornos, obras de arte, tlneis,
passarelas, localidades, postos, acessos lindeiros;

e Levantamento detalhado da localizacdo da Via, tipo, dimensoes, extensao, largura, nimero de faixas,
etc. com referéncia geografica. Os resultados e dados deverdao ser apresentados em tabelas e
executados em software, pés-processados e com a correcdo dos tracados das vias levantadas, com a
eliminacao de possiveis falhas graficas, pela unido dos vetores,

Pos-processamento e andlise do video registro digital: Os dados cadastrados serdo aferidos usando-se a
fotografia de video combinando informacao visual com mapas.

Viagem Virtual sincronizada: O sistema devera permitir viajar de forma sincronizada observando o video frontal
e traseiro e visualizar a quilometragem da via.

Medicdo do comprimento e da area nas préprias imagens: O sistema a ser utilizado devera permitir a medicao
de distancias sobre areas planas na imagem com precisdo de cerca de 2%.

Apbs o levantamento dos dados e seu processamento, as informacdes serdo organizadas em um banco de
dados, de total compatibilidade, possibilitando até sua segmentacao dinamica.

Campos que deverio existir no banco:

Descricao;

Km_lInicial

Km_Final

Largura da via

e larguradacalcada

e Superficie da via

e Superficie da calcada

e Sentido do levantamento



e Extensao total

Extensao dentro do municipio
Sinalizacao Vertical
Sinalizacao Horizontal
Sinalizacdo Semaférica

A codificacdo das vias sera padronizada obedecendo-se as normas do IBGE para as letras e para os niimeros o
sistema de codificacdo do DNIT.

A codificacdo da via devera ser antes do inicio do levantamento de campo. O cédigo sera utilizado para a
identificacao das fotos e a criacdo da pasta no arquivo de fotos.

Sera apresentada para aprovacao, a seguinte tabela de codificacdo que sera utilizada no GPS para identificacao
dos pontos notaveis ao longo de cada via, conforme exemplo abaixo:

e P01 - Inicio do Trecho;

e P02 - Fim do Trecho;

e P03 - Entroncamento com outra via;
e P04 - Viaduto;

e P05 - Inicio da Ponte;

e P06 - Fim da Ponte;

e P07 - Sinalizacao Vertical;

e P08 - Sinalizacao Horizontal;
e P09 - Sinalizacdo Semaférica;
e P10 - Distrito;

e P11 - Bairro;

e P12 -Vilg;

Definicao do Sistema de Projecio e Datum:

e Sistema de Projecao: Policonica e UTM.
e Datum: SAD69 ou o utilizado no momento.

Para as informacoes da Longitude, Latitude e Altitude os dados deverao ser coletados pelo equipamento,
seguindo o sistema de projecao e Datum.

Definicao do inicio do levantamento da via: A definicdo do ponto inicial de cada via sera feita em comum acordo
com a Prefeitura, caso a caso.

Obrigacoes da contratada:

1) Fornecer toda mao de obra, insumos e equipamentos necessarios a execucio dos servicos, atendendo
ao padrao de sinalizacdo requerida;

2) Fornecer transporte, alimentacio, para seus funcionarios;

3) Manter seguros de acidentes de trabalho (INSS) e de responsabilidade civil para terceiros;

4) Fornecer equipamentos de protecio individual (EPIs) e uniformes para seus funcionarios; atendendo aos
requisitos de seguranca no trabalho.

5) Nortear a realizacdo dos trabalhos de acordo com o projeto fornecido pela Contratante;

6) Obedecer aos regulamentos internos de seguranca estabelecidos pela Contratante.



Obrigacoes da contratante:

1) Fornecer toda a documentacdo necessaria para a execucio dos servicos;

2) Fornecer mapa das vias;

3) Fornecer todas as licencas e autorizacdes junto aos 6rgdos competentes para a circulacio dos veiculos
que irdo realizar os levantamentos de campo.

EQUIPE TECNICA PARA MANUTENGAO SEMAFORICA

Equipe

A equipe deverad ser composta por 01 encarregado, 01 eletricista, 01 auxiliar, 01 motorista e caminhao
plataforma com bau laboratoério.

Profissional Nivel Superior

Tal profissional devera pertencer ao quadro da contratada, conforme simula 25 do Tribunal de Contas do Estado
de Sao Paulo, terd como atribuicao se responsabilizar por todos os servicos inerentes a sinalizacao viaria, objeto
deste.

Caminhao com plataforma pantografica e bat laboratério

Montado sobre caminhao, devera conter plataforma pantografica e bau laboratério equipado com ferramentas
e componentes necessarios a manutencao semaférica, desde controladores reservas, como lampadas a led e
demais materiais necessarios.

Horario de trabalho: A ser definido em ordem de servico.

CONSIDERAGOES GERAIS PARA EQUIPAMENTOS/EQUIPES

e 0s servicos deverao ser executados mediante emissido de ordem de servico;



os horarios para execucao dos servicos serdo preferencialmente no periodo diurno, salvo excecdes que
poderao ser executados em periodo noturno durante os dias de semana ou aos finais de semana e
feriados, a fim de viabilizar a operacao da obra;
0 prazo para execucdo dos servicos serd determinado na ordem de servicos, porém nao devera
ultrapassar:

e 10 dias paraimplantacao semaférica;
Todos os trabalhos realizados estarao sujeitos a conferéncia por um colaborador da secretaria e no caso
de duvidas justificadas, sera solicitada inspecao, teste ou analise de qualidade, a ser realizado por pessoa
ou 6rgao indicado pela secretaria, de acordo com as normas da ABNT e INMETRO, sendo os custos
decorrentes arcados pela contratada;
Todos os servicos realizados deverao ter a devida sinalizacdo da obra, contendo cones, cavaletes e
demais dispositivos de seguranca necessarios para a sua execucao.

ELEMENTOS DE SEGURANGA PARA SINALIZAGAO VIARIA

Defensa metdlica semi-maleavel simples completa

Os servicos de implantacao de defensas metélicas deverao estar de acordo com as Normas da ABNT NBRs 6970

e 6971.

Fornecimento e implantacao de gradil rigido modular

Esta especificacdo fixa condicdes exigiveis para a fabricacdo e implantacdo de gradil rigido modular (700mm,
1.650mm e 2.850mm).

Normas:

NBR 6892, NBR 6154, NBR 6323, NBR 7397, NBR 7398, NBR 7399, NBR 7400 e NBR 8261

Definicoes:

Dispositivo se sinalizagdo auxiliar, composto por estrutura tubular e tela com moldura, utilizado com a finalidade
de orientar ou canalizar os pedestres para locais onde a travessia pode ser feita com seguranca e/ou para
impedir o acesso ao leito viario em locais indesejaveis.

Requisitos Gerais:

As pecas ndo deverao apresentar trincas, fissuras, rebarbas ou bordas cortantes;



O revestimento de zinco devera apresentar aparéncia uniforme, isento de manchas escuras ou de
acidos, bolhas, escorias (borras), manchas de fundente (fluxantes), corrosio branca, etc.

O transporte e armazenamento do gradil deverao ser efetuados de modo a nao provocarem danos ao
revestimento.

A tela devera ser soldada a moldura ponto-a-ponto, que por sua vez, ira ser soldada a estrutura tubular,
por quatro corddes de solda, com 30 mm de comprimento cada, em ambos os lados.

A identificacao de cada gradil devera ser feita por meio de coédigo de barras do tipo 128 B, gerado pela
contratada, impresso de forma legivel e indelével em etiqueta metalica com dimensdes de 18 x 80 mm,
contendo logotipo Divisao Municipal de Transito de Espirito Santo do Pinhal a esquerda, fixada por dois
rebites tipo pop, com didmetro de 3,2 mm, conforme indicado no desenho.

Requisitos Especificos:

Material

A estrutura tubular devera ser confeccionada com chapa de aco carbono com costura, classe C, de 3 mm
de espessura, conforme NBR 8261.

A composicao quimica do material devera ser satisfazer ao especificado na tabela abaixo:

Tabela:

Designacao Maximo
Teor do carbono 0,23
Teor do fésforo 0,04
Teor do enxofre 0,05
Teor do manganés 1,35

Propriedades mecanicas:



a) Limite de escoamento minimo: 317 Mpa;
b) Limite de resisténcia a tracdo minimo: 427 Mpa;
c¢) Alongamento minimo em 50 mm: 21%
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Achatamento: as pecas quando submetidas aos ensaios de achatamento, ndo
deverao apresentar fissuras nas superficies internas ou externas dos tubos. Além
disso, ndo devem aparecer evidencias de esfolheamento, falta de solidez ou
defeitos de solda no decorrer de todo o ensaio.

A tela devera ser confeccionada com fios de aco carbono comercial, didmetro de 5 mm, malha 50 por
100 mm.

A moldura devera ser confeccionada com perfil “U” (tipo baguete) de aco carbono comercial, 12.7 x 12.7
x 12.7 mm e espessura de 1,5 mm.

Os gradis serao classificados quanto ao comprimento dos médulos, a forma de fixacao e o didmetro da
estrutura tubular.

Os méddulos terdo os seguintes comprimentos: 700 mm (GRM 70), 1.650 mm (GRM 165) e 2.850 mm
(GRM 285).

Quanto a fixacao os gradis poderao ser cravados no solo ou com flanges fixados ao solo por intermédio
de parafusos chumbadores.

O flange devera ser confeccionado com chapa de aco carbono com espessura de 6,35 mm (1/4"),
soldado a estrutura tubular, contendo quatro reforcos confeccionados com chapas de aco carbono,
espessura de 4,76 mm (3/16"), soldados a estrutura tubular e ao flange, conforme indicado no desenho.

O parafuso chumbador para fixacdo do gradil com flange devera ser do tipo UR - M10 ou similar e devera
ser fornecido em quantidade correspondente ao niimero de furos dos flanges, juntamente com o gradil.

As estruturas tubulares dos gradis deverao ter espessura de 3 mm e poderao ser nos didametros de 38,1
mm (1 %”) e 50,8 mm (2").

Revestimento:



Para protecdo contra corrosio, as pecas deverdo ser submetidas a galvanizacdo a quente,
conforme NBR 6323, apos as operacdes de furacao e soldagem.

A galvanizacdo, na estrutura tubular, devera proporcionar uma massa de zinco minima de 350
g/m? com espessura minima de 50 cm, em cada face revestida.

O revestimento de zinco devera ter uniformidade de camada. No ensaio de “Pierce” as partes
lisas deverao suportar no minimo seis imersoes, e as arestas vivas deverdo suportar quatro
imersoes, sem apresentarem sinais de deposito de cobre.

A galvanizacao nao devera separar-se da metal base quando submetido ao ensaio de aderéncia
pelo método de dobramento.

Inspecao:

Ensaios:

Amostragem: sera considerado lote um conjunto de pecas independente do seu tipo.

Para lotes de até 100 (cem) pecas devera ser ensaiado 1 (uma) peca;

Para lotes com quantidades superiores a 100 (cem) pecas, devera ser ensaiado 1% (um por
cento) do total do lote. O arredondamento devera ser efetuado como segue:

De 0,10 a 0,49 = 0 (zero);

De 0,50 2 0,99 = 1 (um).

Nota: os custos referentes aos ensaios, bem como do material a ser ensaiado serdo de
responsabilidade da contratada.

Composicao quimica: deverao ser efetuados ensaios para determinacao da composicdo quimica
da estrutura tubular, conforme os métodos brasileiros e os resultados deverdo satisfazer ao
especificado.



Propriedades mecanicas: deverao ser efetuados ensaios de acordo com a NBR 6892 e NBR 6154,
para determinacao das propriedades mecanicas da estrutura tubular e os resultados deverao
satisfazer ao especificado.

Os ensaios deverao ser realizados de acordo com a seguintes normas:

a) Massa de camada de zinco - NBR 7397

b) Aderéncia de camada de zinco - NBR 7398 - método de dobramento.
¢) Uniformidade de camada de zinco - NBR 7400.

d) Espessura de camada de zinco - NBR 7399.

e) Osvalores obtidos devero satisfazer ao especificado.

Dimensoes e formato: deverao ser efetuadas medicoes, com aparelhagem apropriada, de todo
o dimensionamento das pecas (didmetro, espessura, comprimento, angulos, raios, etc.).

Aceitacao e rejeicao

Serado aceitos os lotes que satisfazerem esta especificacao técnica.

RAMPA DE ACESSIBILIDADE PARA PORTADORES DE NECESSIDADES ESPECIAIS

A rampa para portadores de necessidades especiais devera ser produzida em fibra de vidro, possuir em sua area
de utilizacdo, antiderrapante na cor azul, piso tatil na cor amarela padrao do transito e emblemas internacionais
de acessibilidade na cor branca, utilizando em sua fabricacdo gel colorido, resina com p6 de marmore e
laminacao em fibra de vidro de 3 a 5mm, conforme especificacbes da NBR 9050:2040.

A empresa contratada deverd ser responsavel rebaixamento do local para implantacdo das rampas,
assentamento e acabamento do local de implantacao.

A rampa devera possuir aderéncia (antiderrapante) em toda sua area, devendo ser produzida no tamanho de
2,00 x 1,00 metros.

Podera ser exigido da empresa contratada, apresentacdo de laudos e/ou ensaios que garantam a seguranca do
material ofertado.



Pessoas em cadeira de rodas (P.C.R.)

Cadeira de rodas

A figura abaixo apresenta dimensoes referenciais para cadeiras de rodas manuais ou motorizadas.
Nota: Cadeiras de rodas com acionamento manual pesam entre 12 kg a 20 kg e as motorizadas até 60 kg.
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Médulo de referéncia (M.R.)

Considera-se o médulo de referéncia a projecao no piso, ocupada por uma pessoa utilizando cadeira de rodas,

conforme figura.



Pessoas em pé

A figura apresenta dimensoes referenciais para deslocamento de pessoas em pé.
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Parametros antropométricos

Para a determinacao das dimensoes referenciais, foram consideradas as medidas entre 5% a 95% da populacido
brasileira, ou seja, os extremos correspondentes a mulheres de baixa estatura e homens de estatura elevada.

Foram adotadas as seguintes siglas com relacao aos parametros antropométricos:
M.R. - Médulo de referéncia;

P.C.R. - Pessoa em cadeira de rodas;

P.M.R. - Pessoa com mobilidade reduzida;



P.O. - Pessoa obesa;

L.H. - Linha do horizonte.

Nota: As dimensbdes minimas indicadas nas figuras sdo expressas em metros, exceto quando houver outra
indicacao. Devera ser observada integralmente a NBR 9050:2004.
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