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Lista de luminarias

DIALUx

Protal Ptotal Rendimento luminoso
226712 Im 1298.4 W 174.6 Im/W
uUn. Fabricante N° do artigo Nome do artigo P ) Rendimento luminoso
5 SONERES LUMINARIA  ZEKAII PF 100W 4000K 101.9W  177791m 1745 Im/W
LED
4 SONERES LUMINARIA  ZEKAII PF 80W 4000K 841 W 14828 Im 176.2 Im/W
LED
5 SONERES Luminaria ZEKA SMALL 40W 39.8 W 6955Im  174.8 Im/W
LED
5 SONERES Lumindria ZEKA SMALL 50W 50.7 W 8746Im  172.7 Im/W

LED
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Folha de dados do produto

SONERES - ZEKAII PF 80W 4000K

105° 105°
SONERES
75° 750
60° 60°
400
N° do artigo LUMINARIA LED
45° 45°
P 84.1W 600
q:’Lémpada 14828 Im
800
CDLumina’ria 14828 Im
30° 15° 0 15° 30°
n 1 OOOO % Cd/klrgcl-cwo = C90 - C270 n=100%
Rendimento 176.2 Im/W CDL polar
luminoso
CCT 3000 K
CRI 100
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Folha de dados do produto

SONERES - ZEKAII PF 100W 4000K

SONERES

DIALUx

N° do artigo LUMINARIA LED
P 101.9W

D ampada 17779 Im
PLuminaria 17779 Im

n 100.00 %
Rendimento 174.5 Im/W
luminoso

CcCcT 3000 K

CRI 100

105° 105°
90° 90°
75 75°
60° 60°
320
45° 45°
480
640
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 =—C90-C270
CDL polar
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Folha de dados do produto

SONERES - ZEKA SMALL 40W

SONERES

DIALUx

105°

90°

75°

105°

90°

N° do artigo Luminaria LED
P 39.8W

D ampada 6955 Im
PLuminaria 6955 Im

n 100.00 %
Rendimento 174.8 Im/W
luminoso

CcCcT 3000 K

CRI 100

60° 300 60°
450
45° 45°
600
750
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 =—C90-C270
CDL polar



ESTUDO LUMINOTECNICO

Folha de dados do produto

SONERES - ZEKA SMALL 50W

SONERES

DIALUx

105°

90°

75°

105°

90°

N° do artigo Luminaria LED
P 50.7 W

D ampada 8746 Im
PLuminaria 8746 Im

n 100.00 %
Rendimento 172.7 Im/W
luminoso

CcCcT 3000 K

CRI 100

60° 300 60°
450

45° 45°
600
750

30° 15° 0° 15° 30°

cd/kim n=100%

C0-C180 =—C90-C270
CDL polar
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PADRAO A - Alternativa 1
Descricao
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PADRAO A - Alternativa 1
Resumo (em direccao EN 13201:2015)

200m

Passeio 2 (P1), 66.00 m?

9.00m
={> Pista de rodagem 1 (M1), 297.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

200m

Passeio 1 (P1), 66.00 m?

33.00m
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PADRAO A - Alternativa 1
Resumo (em direccao EN 13201:2015)

SONERES @

Fabricante SONERES P 101.9W
N° do artigo LUMINARIA LED PLampada 17779 Im
Nome do artigo ZEKAII PF 100W DLuminaria 17779 Im
4000K
n 100.00 %

Equipagem 1x

DIALUx
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PADRAO A - Alternativa 1

Resumo (em direccao EN 13201:2015)

ZEKAII PF 100W 4000K (unilateral em baixo)

Distancia entre postes 33.000 m
(1) Altura de ponto de luz 8.500 m
(2) Saliéncia de ponto de luz 1.900 m
(3) Inclinagdo de braco extensor 5.0°

(4) Comprimento brago extensor 2.400m

Horas de funcionamento anual

4000 h: 100.0 %, 101.9 W

Wattage / rota

3057.0 W/km

ULR/ULOR

0.01/0.01

Intensidades luminosas max.

Em todas as direc¢des que, em uma luminéria
correctamente instalada, formam o dngulo dado com
as verticais inferiores.

> 70°: 494 cd/klm
> 80°: 181 cd/klm
> 90°: 8.32 cd/kim

Classe de poténcia luminosa

Os valores de intensidade luminosa em [cd/klm] para
o calculo da classe de intensidade luminosa referem
se ao fluxo luminoso das lumindrias de acordo com
EN 13201:2015.

G*1

Classe de indice de encandeamento

D.0

MF

0.90

DIALUx

1)

)
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PADRAO A - Alternativa 1
Resumo (em direccao EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliacdo
Foi calculado com uma valor de manutencao 0.90 para a instalagdo.

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 2 (P1) Em 18.38 Ix [15.00 - 22.50] Ix
Emin 12.46 Ix >3.00 Ix
Pista de rodagem 1 (M1) Lm 2.19 cd/m? > 2.00 cd/m? /
Uo 0.46 >0.40
U 0.71 >0.70
TIio 15 % -
Re 0.60 -
Passeio 1 (P1) Em 22.37 Ix [15.00 - 22.50] Ix v
Emin 14.66 Ix >3.00 Ix

(1) informativo, nao faz parte da avaliacdo

Resultados para indicadores de eficiéncia energética

Tamanho Calculado Consumo de Energia
PADRAO A Dp 0.008 W/Ix*m? -
ZEKAII PF 100W 4000K De 1.0 KWh/r? yr 407.6 kWh/yr

(unilateral em baixo)
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PADRAO A - Alternativa 1
Passeio 2 (P1)

Resultados para o campo de avaliacdao

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 2 (P1) Em 18.38 Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv
Emin 12.46 Ix >3.00 Ix Vv
s S
T {25;23,,_‘ e 15 B s 22123 95 55—
— 9.00m
9 ’
200m
33.00m

Valor de manutengdo de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)

h
h

1o +‘|o +‘|o +|7 +10 +‘|5 +‘|4 13 12 13 4 +‘|5 +10 +‘|7 +‘|o +‘|o +1o
23 22 21 20 18 47 45 14 13 14 15 17 49 20 21 22 23 200m
27) 26 24 22 20 18 16 15 14 15 16 18 20 23 25 26 27
=
— 9.00m
= '
2.00m
33.00m
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 0.971 2912 4.853 6.794 8735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029

12,667 1854 1831 17.94 1732 16.24 1505 1364 1265 1246 1274 1377 1525 1646 1745 1793 1819 1847
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PADRAO A - Alternativa 1
Passeio 2 (P1)

m 0.971 2912 4.853 6.794 8.735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029

12.000 22.63 22.04 2121 1991 1827 16,57 1491 1366 1347 1376 1505 1679 1858 20.16 2129 2197 2252

11.333 27.03 2587 24.43 2247 20.09 1790 1590 1466 1435 1475 16.03 1813 2044 2277 2458 2586 2693

Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92

Valor de manutencao de iluminancia horizontal 18.4 Ix 12.51x 27.0 Ix 0.68 0.46
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PADRAO A - Alternativa 1
Pista de rodagem 1 (M1)

Resultados para o campo de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal Check
Pista de rodagem 1 (M1) Lm 2.19 cd/m? > 2.00 cd/m?

Uo 0.46 >0.40

Ui 0.71 >0.70

IO 15 % -

Re 0.60 -

Resultados para o observador

Tamanho Calculado Nominal Check
Observador 1 Lm 2.19 cd/m? > 2.00 cd/m?
Posicdo:
-60.000 m, 3.500 m, 1.500 m Us 0.46 > 0.40

Ui 0.71 >0.70

TIO 15% -
Observador 2 Lm 2.27 cd/m? >2.00 cd/m?
Posicao:
-60.000 m, 6.500 m, 1.500 m U, 0.47 > 0.40

Ui 0.85 >0.70

TIM 15 % -
Observador 3 Lm 2.33 cd/m? > 2.00 cd/m?
Posicdo:
-60.000 m, 9.500 m, 1.500 m Us 0.49 > 0.40

U 0.89 >0.70

TIM 10 % -

(1) informativo, nao faz parte da avaliagdo
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PADRAO A - Alternativa 1
Pista de rodagem 1 (M1)

200m
. _ < J _ 1
- \ >,
30 N 7 / ,q“ 35 =
I \ \ / | / JE—
. L 39 \52\ 122 [%_5 3 7 9.00m
. ) X
\v | T ‘ \' ’J v’/
57 (53148 44 \ 44 48053 7 _
9 / /] \ h
/ / \ . [ ]
= a, N -
C 7r -
2.00m
33.00m
Valor de manutengdo de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
200m
34 36 28 25 22 19 17 16 45— 17 19 22 25 28 36 34 T+
3 33 3 2 20 T T 6 16 18 21 2 21 31 33 35
- -3 + + + + +, + + - + - + + + + +
39 37 34 29 25 22 19 17 17 17 19 22 25 30 34 37 39
= 4+ + + + + + + +, + +, + -+ + + + + +7
43 41 37 32 27 23 19 18 17 18 19 23 27 32 37 41 43
- - + + + - + + + - - e + + + - +
7 44 40 34 28 24 20 8 8 18 20 24 28 34 40 44 47
- + 1 + +4 + +4 + + - - - + - + - +
51 842 —36—— 29— 24— 2——1 819 —2t——95 —29—— 36— 43— 48— 51 =
54 51 45 37 30 25 21 19 19 19 21 25 30 37 45 51 54
+2° +2. + + + + + +, + - + - + -+ + + +
57 53 46 38 31 25 21 19 19 19 21 26 31 38 a7 54 57 9.00m
= - + + + + + + + + + + + + + +
59 55 47 38 31 25 21 19 19 19 21 26 31 39 48 55 59
B 55 4T 3 3 @25 21 19 19 19 @21 26 31 39 48 )5S
59 55 47 38 30 25 21 9 19 19 21 25 31 39 48 56 59
+ + + + + + + + + - - -3 + - +
58 54 47 37 30 24 24 1 19 19 —2+——25 31 39 48 S5——58 —
IS S A R M M A A e - P
56 53 46 3/ 29 24 20 19 18 19 21 24 30 38 46 53 56
53 50 44 35 28 23 20 18 18 19 20 23 29 36 44 50 52§
- £ o Reod -+ + +, + £ F + & e
48 46 41 33 27 22 19 18 18 18 20 22 27 34 41 46 48
B I T T R Y S I T S R e DA TS R Y B S VA S
- - + + +* + + + + - + - -+ + + + + 1
2.00m
33.00m
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 0.971 2912 4.853 6.794 8735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029
10.700 31.03 29.55 27.53 24.82 21.86 1924 1693 1550 1522 1558 17.04 1945 2217 2512 2773 2960 30.96
10.100 3471 33.19 3059 27.11 2344 2038 1780 1624 1593 1631 1789 2055 2371 2739 3077 3324 3465
9.500 3863 3693 33.73 2942 2505 21.54 1864 1696 1664 17.04 1870 2165 2528 2966 33.89 3693 3853
8900 4274 4075 36.80 31.64 2662 22.66 1945 17.64 1732 1774 1948 2272 2680 3186 3696 4070 42.63
8300 4676 4439 3972 3373 2802 2366 2022 1826 1791 1838 2022 2371 2819 3396 3991 4435 4666
7.700 50.73 47.90 42.40 3557 2924 2448 2076 1874 1847 1890 2079 2455 2943 3584 4268 4795 5065
7.100 5426 50.94 4463 37.01 30.16 2506 21.16 19.06 1874 1928 2124 2515 3037 3738 4501 51.07 5422
6.500 5692 5325 4621 3792 3062 2544 2135 1918 1888 1945 2147 2556 3095 3841 4678 5352 56.96

20
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PADRAO A - Alternativa 1
Pista de rodagem 1 (M1)

DIALUx

m 0.971 2912 4.853 6.794 8735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029
5900 5852 5461 47.09 3826 30.67 2534 2129 1920 1893 1950 2149 2562 3120 3894 4781 5503 5862
5300 59.00 5503 47.19 3812 3036 2501 21.02 1900 1879 1946 2132 2534 3112 3893 4802 5554 59.13
4700 5826 54.33 46.61 37.47 29.72 2446 2061 1875 1859 1937 2107 2465 3083 3870 4790 5523 5846
4100 56.32 53.08 4585 36.80 29.09 2396 2028 1857 1838 1911 2067 2399 2994 3755 4636 5313 56.03
3.500 52.79 49.95 43.52 3521 2803 2327 1991 1836 1811 1880 2020 2319 2872 3577 4384 4983 5244
2900 4828 4600 4060 3323 2664 2226 1919 1796 1779 1843 1966 2226 2728 3364 4077 4575 47.96
2300 4296 4142 3724 3098 2508 2112 1841 1753 1739 1788 1889 2117 2569 3130 3723 4097 4270
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax Uo (a1) g2

Valor de manutencao de iluminancia horizontal 31.51x 15.2 Ix 59.1 Ix 0.48 0.26

2.00m

— a o — ||
- e —— — s - B
- {14 S == M —_— |
“1\‘\‘\~;\\l,l-//'”] — 20— I B -
Y R ,,7——-%’*’ - 2; 9.00m
3.1 28
28 _ o == —~— 2.8 ]
- ) - 56 B — 3.1
20 25 31 2.5 22
2.00m

33.00m

Observador 1:

Valor de manutencdo de luminancia com via de rodagem seca [cd/m? (Linhas de isolux)

21
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PADRAO A - Alternativa 1
Pista de rodagem 1 (M1)

200m
44 44 o H— - — - — 6 ——F6—+% 44 44 44 44 44 44 T
T2 Tz KRR E EREE 1.1 w T2 ha R ha T h
+, - +, + + + - + + + + + + + + + +
13 13 1.3 12 12 1.2 12 12 12 1.2 1.3 1.4 1.4 1.4 14 1.4 14
= + + +, I K + +HE L+ + S s S s KL L
15 15 14 1.3 1.3 14 14 1.3 1.3 1.4 15 16 1.6 16 16 16 15
T e s s s s his s s s iz s T e s iz iy
tg Y et +- +° - tg too —to ety 4 + _
T e e s e e e 2o oo 2q 22 22 T2z s Tz o T
+ + + + + +,° +,° +5. 4 + + + + RPPO 457 45
. 2.1 2.1 2.1 2.0 2.1 22 22 22 2.3 24 25 25 25 26 25 2.3 22 9.00m
=| + + + + + + + + + + + + + + + + +
22 2.2 22 2.2 24 25 26 2.7 2.7 2.7 2.8 2.8 2.7 2.8 2.7 25 23
+ R B el s G o JEE SIS S SRS A A - SIS SIS A O S
24 24 24 25 26 2.9 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.0 2.8 26 25
- - 4 + 42 + + + + - oy + £ + +
25— 26— 2.7 27— 2.9 32 34 35 35——86 <8383 — 33— 31— 30— 28— 26| —
20 28 29 30 32 34 3.7 3.7 3.7) 36 35 34 34 32 30 28 27
0 26 2.7 2.9 3.0 3.1 3.4 36 3.7 3.7 36 3.4 3.3 33 3.1 29 2.7 2.6y
= 20 Sl Se DY Da e e 3 3y Tya Ta1 Tan By g Tao Aol A
24 25 26 2.7 238 3.0 32 33 33 3.2 3.1 3.0 29 28 2.7 25 24
Do T2n T T Taz s Ty Tas e s v T2 Tas s Tz Tan T
1< 4+ 1< +4 1< +< 1< 14 +4 =4 + +4 14 4 +< +4 +
2.00m
33.00m
Observador 1: Valor de manutengdo de luminancia com via de rodagem seca [cd/m? (Grelha de valores)
m 0.971 2912 4.853 6.794 8735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029

10.700 1.10 107 102 1.03 103 1.05 1.02 1.01 1.02 1.03 1.07 1.10 1.1 112 1.10 1.1 1.12

10100 1.22 120 115 112 111 113 111 1.1 1.1 113 1.17 1.23 1.24 1.24 1.26 1.27 1.25

9.500 134 133 127 122 122 124 1.21 1.22 1.22 1.23 1.31 1.39 1.41 1.38 143 1.42 1.39

8900 147 146 139 132 133 137 1.35 1.35 1.34 1.38 1.48 1.56 1.60 1.57 1.61 1.58 1.54

8300 161 162 153 147 147 149 1.51 1.53 1.53 1.54 1.70 1.77 1.80 1.82 1.79 1.74 1.68

7700 175 176 167 162 164 1.69 1.70 1.72 1.76 1.80 1.93 2.00 2.03 2.09 2.04 1.95 1.86

7100 192 192 183 176 180 1.88 1.93 1.98 2.02 2.07 2.20 2.24 2.26 2.34 2.29 215 2.03

6.500 209 210 205 201 207 217 2.19 223 2.32 2.39 2.48 2.50 2.48 2.55 2.51 232 218

5900 223 225 224 223 236 253 2.64 2.67 2.70 2.73 2.77 2.81 2.72 2.75 2.67 2.49 232

5300 238 240 243 246 262 287 3.05 3.1 3.14 3.1 3.08 3.1 3.08 297 2.83 2.64 247

4700 253 257 267 274 294 321 343 3.49 3.52 3.46 335 334 3.28 3.15 299 2.76 2.59

4100 267 276 289 299 318 345 3.67 3.73 3.73 3.64 3.48 3.38 3.37 3.20 3.03 2.82 2.68

3.500 264 274 288 297 315 340 3.61 3.67 3.68 3.58 3.40 3.29 3.25 3.09 291 2.73 2.60

2900 239 249 262 268 282 3.04 3.23 3.30 333 3.25 3.09 3.00 293 2.81 2.66 2.46 2.36

2300 203 213 222 225 234 254 2.74 2.85 2.88 2.82 2.67 2.57 2.54 2.45 232 213 2.03

Observador 1: Valor de manutengdo de luminancia com via de rodagem seca [cd/m?] (Tabela de valores)

Lm Lmin Lmax Uo (1) 92

Observador 1: Valor de manutencdo de luminanciacom  2.19cd/m*>  1.01cd/m? 373 cd/m?>  0.46 0.27
via de rodagem seca

22
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ESTUDO LUMINOTECNICO

PADRAO A - Alternativa 1

Pista de rodagem 1 (M1)

2.00m

9.00m

2.00m

A9

22—

1.6
_—

2.5
2.8

3.1

3.4

3.1

25

2.8

3.4

2.8

25

33.00m

Observador 1: Luminancia com instalacdo nova [cd/m?] (Linhas de isolux)

2.00m

9.00m

2.00m

4.9

44

4

mwm 4.5

NS ONOST ™S ©N ..96
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NTeRaYyronatmo~
EaR R R A e e e R s
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o N N N e 0,0 s o
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R Ahx[iah sl et AR RS
mwv?_.a..b] DN © O WM ||~ N
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L

1

33.00m

Observador 1: Luminancia com instalacdo nova [cd/m?] (Grelha de valores)

20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029

14.559 16.500 18.441

12.618

0.971 2912 4.853 6.794 8.735 10.676

m

113 113 113 1.14 1.19 1.22 1.23 1.24 1.22 1.24 1.24

122 119 113 114 114 1.6

10.700

1.24 1.23 1.23 1.25 1.30 1.37 1.38 1.37 1.40 1.41 1.38

136 134 128 124 123 126

10.100

1.34 1.35 1.36 137 1.46 1.54 1.57 153 1.59 1.58 1.55

149 147 142 135 135 138

9.500

1.50 1.50 1.49 1.53 1.65 1.73 1.78 1.74 1.78 1.76 1.71

164 163 154 146 148 152

8.900

1.68 1.70 1.70 171 1.89 1.96 2.00 2.03 1.98 1.93 1.87

179 180 170 163 163 1.66

8.300

1.89 1.91 1.95 2.00 2.14 2.23 2.26 233 227 217 2.06

195 19 18 180 182 188

7.700

23
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PADRAO A - Alternativa 1
Pista de rodagem 1 (M1)

DIALUx

m 0.971 2.912 4.853 6.794 8735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029
7100 214 214 203 196 200 209 214 220 224 230 245 249 251 260 254 239 225
6.500 233 234 228 223 230 241 244 248 257 265 276 277 275 283 278 258 242
5.900 248 250 249 248 262 28 293 297 300 303 308 313 302 306 297 276 257
5300 264 266 270 273 291 319 339 346 349 346 342 346 342 330 315 293 275
4700 282 285 296 305 326 357 38 38 391 38 372 371 364 350 333 306 288
4100 297 306 321 332 353 383 408 414 415 405 387 376 374 355 336 314 298
3500 294 304 320 330 350 378 401 408 408 397 378 365 362 344 324 303 289
2900 266 277 291 298 314 338 359 367 370 361 343 333 326 313 296 273 263
2300 225 237 247 250 261 28 305 317 320 314 297 286 282 272 258 237 225
Observador 1: Luminancia com instala¢do nova [cd/m?] (Tabela de valores)
Lm I-min I-max Uo (91) 92
Observador 1: Luminancia com instala¢do nova 2.43 cd/m? 1.13cd/m?  415cd/m?  0.46 0.27
2.00m
\\“\\\ {12 L
= - A -
S —— - 4fs ]
S _ 48— — - = =
— P 23 —
2.6 9.00 m
—
31 2.8
2.8 e Y m— 3.1 —
N I 2.8
r=;>. - 3.7 - o ’
. —— 23 =5 3.1 ——
/@7 —2.0 — : < 2.6 2.3 20—
2.00m

33.00m

Observador 2: Valor de manutengdo de luminancia com via de rodagem seca [cd/m? (Linhas de isolux)
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ESTUDO LUMINOTECNICO D |A Lu x

PADRAO A - Alternativa 1
Pista de rodagem 1 (M1)

200m
- — 2 42 42 HH—2 42 T
1.3 1.3 12 1.2 12 12 12 12 12 12 12 s iz s 13 13 T3
+, - +, + + + - + + + + + + + + + +
1.4 14 14 13 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.4 1.5 1.5 1.5 15 1.5 14
=b| +T T+ + + + + +, + - +H4 4 + + + + +
16 16 15 15 15 1.5 15 15 15 1.5 16 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 16
f7 o7 o ohe iz o hr By iz 7 7 e e e o he Tie T
+ + Hg e et He + +- ty o toy o ety 4 + _
D2 T2z Ty ha Thr Tha ha oz s a4 Toa 24 24 25 T4 s Ty
+ + +, =+ + =+ + + + + + + + + + + +
24 24 24 24 25 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 238 2.8 2.7 2.7 2.7 25 24 9.00m
—| + + + + + + + + + + + + + + + +
26 2.7 2.7 2.7 2.9 3.1 3.2 3.2 3.2 3.1 3.1 3.1 3.0 3.0 29 2.7 26
P R R Y I T I Y Y T VR B e P S P SO F SO
2 4 9 s + +- + + + + + tos 4 + + +4
z Z.0 <. U . O o .0 .0 o o4 9. e ey ot L z. =
iz.ts iz./ 12.8 i’z.g 13.1 |34 13.6 BEN N, 13.6 j[‘d.b 13.3 13.3 13.2 30 iz.s 126
0 23 24 25 26 2.7 3.0 3.2 33 3.4 33 32 3.1 3.1 3.0 28 26 249
=] + + + 47 4. + + + + + + + + e % + +
2.0 2.0 2.1 22 23 25 2.7 29 29 2.9 2.8 2.7 2.7 26 25 22 2.1
o T e e e o Tz oa s s oa oa oz om o By g T
+ + + + +' + 1< 14 14 =4 +4- +4 14 4 1< 4+ +-
2.00m
33.00m
Observador 2: Valor de manutengdo de luminancia com via de rodagem seca [cd/m? (Grelha de valores)
m 0.971 2912 4.853 6.794 8735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029

10.700 113 112 1.07 1.09 108 1.10 1.08 1.08 1.07 1.08 1.12 1.16 117 1.16 1.14 1.16 1.16

10100 1.27 126 121 119 119 122 1.18 1.18 1.18 1.18 1.25 1.31 1.32 1.28 1.31 1.32 1.30

9.500 142 142 137 131 131 135 133 132 1.31 133 1.42 1.48 1.50 1.46 1.48 1.47 1.45

8900 157 158 154 147 148 150 1.48 1.50 1.50 1.50 1.63 1.70 1.71 1.69 1.68 1.65 1.60

8300 173 174 168 163 166 171 1.71 1.70 1.72 1.74 1.85 1.93 1.94 1.97 1.92 1.86 1.80

7700 194 198 191 185 185 191 1.94 1.98 1.99 2.02 213 218 218 2.24 218 2.08 1.99

7.100 215 220 217 216 221 228 2.26 2.26 2.32 2.37 2.43 2.45 2.42 2.48 2.43 2.28 2.16

6.500 235 238 239 241 254 270 2.74 272 2.70 2.71 2.76 2.77 2.68 2.74 2.69 2.51 2.36

5900 262 266 269 272 287 307 3.18 3.19 3.17 3.10 3.08 3.1 3.01 297 2.89 273 2.59

5300 277 284 293 303 322 345 3.58 3.59 3.57 3.48 3.39 3.40 3.31 3.18 3.02 2.85 271

4700 274 281 294 305 326 353 3.74 3.79 3.79 3.71 3.54 3.47 3.44 3.29 3.1 2.89 273

4100 258 266 280 290 311 339 3.62 3.69 3.70 3.61 3.45 3.34 3.33 3.18 3.00 2.80 2.64

3,500 229 236 248 255 272 299 3.23 3.33 3.38 3.32 3.19 3.13 3.09 2.95 2.77 2.57 2.41

2900 197 203 212 215 229 253 2.74 2.86 2.94 2.92 2.81 2.75 2.73 2.62 2.46 2.24 2.10

2300 173 179 185 186 193 209 2.26 2.39 2.46 2.48 2.40 2.32 2.29 2.25 213 1.92 1.79

Observador 2: Valor de manutengdo de luminancia com via de rodagem seca [cd/m?] (Tabela de valores)

Lm Lmin Lmax Uo (1) 92

Observador 2: Valor de manutencdo de luminanciacom 227 cd/m?>  1.07 cd/m? 379 cd/m?>  0.47 0.28
via de rodagem seca
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DIALUx

ESTUDO LUMINOTECNICO

PADRAO A - Alternativa 1

Pista de rodagem 1 (M1)

2.00m

9.00m

2.00m

{13
— 18

35

3.2

32

2.6

1
35

33.00m

Observador 2: Luminancia com instalacdo nova [cd/m?] (Linhas de isolux)
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Observador 2: Luminancia com instalacdo nova [cd/m?] (Grelha de valores)

20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029

14.559 16.500 18.441

12.618

0.971 2912 4.853 6.794 8.735 10.676

m

126 124 119 121 120 1.22 1.19 1.20 1.19 1.20 1.24 1.29 1.30 1.29 1.27 1.29 1.29

10.700

1.31 1.31 1.31 1.32 1.38 1.45 1.47 1.43 1.46 1.46 1.44

141 139 135 133 133 135

10.100

1.48 1.47 1.46 1.48 1.58 1.64 1.67 1.62 1.65 1.64 1.61

158 158 152 145 146 1.50

9.500

1.65 1.67 1.66 1.66 1.81 1.88 1.91 1.88 1.87 1.84 1.78

174 176 171 163 165 1.67

8.900

1.90 1.89 1.91 1.93 2.06 2.14 2.16 2.19 213 2.07 1.99

192 193 187 181 185 190

8.300

2.16 2.20 2.22 2.24 237 242 242 249 243 232 221

216 220 213 206 205 213

7.700
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ESTUDO LUMINOTECNICO

PADRAO A - Alternativa 1
Pista de rodagem 1 (M1)

DIALUx

m 0.971 2912 4.853 6.794 8735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029
700 239 244 242 239 246 253 251 251 257 263 270 272 269 275 270 254 240
6500 2.61 2,65 2.65 2.68 2.83 3.00 304 302 300 3.01 307 307 298 304 299 279 262
5900 291 296 299 302 319 341 353 354 352 345 343 346 335 330 321 303 287
5300 308 316 326 337 357 383 398 398 397 38 377 378 367 354 336 316  3.02
4700 304 312 327 338 362 392 416 421 421 412 393 386 382 366 345 321 3.04
4100 287 296 311 322 345 377 402 410 411 4.01 384 371 370 354 333 311 2.94
3500 254 263 276 284 302 333 359 370 376 369 354 348 343 328 308 285 268
2900 218 225 235 239 254 281 305 318 327 325 312 305 304 291 273 248 233
2300 192 199 206 207 214 232 251 265 273 276 266 258 255 250 236 214 199
Observador 2: Luminancia com instalagdo nova [cd/m?] (Tabela de valores)
Lm I-min I-max Uo (91) gZ
Observador 2: Luminancia com instala¢do nova 2.52 cd/m? 1.19cd/m? 421 cd/m? 047 0.28
2.00m
| — 13- - —3 -
B =7 1.8 —— —
- — [1.5}— Ry R |
—— —s : ey —— -
e 23 e —— =
26 26
2.9
— 31 N 9.00m
29 , —Bg—— 3 55
\ D . .
— B — | —
i '
29 o
- . 23 R e
2.00m

33.00m

Observador 3: Valor de manutengdo de luminancia com via de rodagem seca [cd/m? (Linhas de isolux)
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ESTUDO LUMINOTECNICO D |A Lu x

PADRAO A - Alternativa 1
Pista de rodagem 1 (M1)

200m
22— 22— 2 — 2 — 22— 22— 22— 22— 2 — 22— 2 —2—2 2 T
1. 14 13 1.3 13 13 13 13 13 13 14 14 14 14 1.4 14 1.4
+, - +, + + + - + + + + + + + + +
15 15 15 15 15 15 15 15 15 1.5 1.6 1.6 1.6 1.6 16 1.6 15
— + +, +2 o+ + + +, + - + + + + + + +
1.8 1.8 1.7 16 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.8 1.9 1.9 1.8 1.8 1.8 1.7
Do 20 o o 20 ho o 20 o 20 21 21 Rh1 21 i o T
£ 45 1oy o 1 +5- +4- +4 +4 158 da o4 o .y + 4 + _
s 28 26 2 127 28 28 28 21 27 21 27 or Tar Tr s Tha
158 tog  Toe  Tao  Ts1  Tsz Tz oo Tap gy o1 o1 Ayg A5y Tyg  tha
. 2.8 2.9 2.9 3.0 3.1 3.3 3.3 3.2 32 3.1 3.1 3.1 2.9 3.0 29 2.8 2.7 9.00m
=| + + + + + + + + + + + + + + + + +
2.9 3.0 3.1 3.2 3.4 3.6 3.7 36 36 35 3.4 3.4 33 3.2 3.1 2.9 2.8
B e Mo T Tah T3 3.8 3 3.8) T3e T3 Tas Tah o 3L T By g
+£ +£ + +- +5- + : : : + + -2 + + + + +4
24 25— 26 — 28— 3.1 34— 36— B3 35— 84 — 84— 32— 80— 28— 26 —
22 22 23 24 26 29 32 34 34 34 33 32 32 30 29 26 24
9 20 2.0 2.1 2.1 22 25 2.7 29 3.0 3.0 29 2.9 2.9 2.8 26 24 220
=] e e Tis  Tie  T1e o1 23 Toa e e Toe  Tas Toe  Toe  Tom  Toq
1.8 18 1.8 18 19 2.1 23 24 25 26 26 25 25 25 23 2.1 19
R I A e L R N T R N T I I
+ 4+ + + + + +' 14 + =4 +4- -+ + 4 + 4+ +-
2.00m
33.00m
Observador 3: Valor de manutengdo de luminancia com via de rodagem seca [cd/m? (Grelha de valores)
m 0.971 2912 4.853 6.794 8735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029

10.700 1.21 120 115 117 118 1.20 1.16 1.16 1.15 1.15 1.19 1.24 1.24 1.20 1.19 1.21 1.21

10100 137 137 134 131 130 133 1.31 1.30 1.28 1.29 1.36 1.41 1.42 1.38 1.37 1.37 1.36

9.500 152 154 152 148 149 151 1.46 1.48 1.46 1.46 1.56 1.63 1.63 1.59 1.59 1.57 1.53

8900 176 178 173 165 169 173 1.70 1.68 1.69 1.69 1.78 1.85 1.86 1.85 1.81 1.78 1.74

8300 198 204 201 19 196 196 1.98 1.99 1.97 1.98 2.07 211 2.09 213 2.07 2.00 1.94

7.700 220 228 228 228 234 238 233 2.29 2.32 2.33 2.39 2.41 2.38 2.42 2.37 223 213

7.100 254 260 260 259 271 283 2.83 2.77 2.71 2.71 2.74 2.71 2.66 2.71 2.68 2.53 2.41

6.500 280 289 293 298 312 327 3.30 3.25 3.18 3.09 3.07 3.08 2.94 297 293 2.79 2.66

5900 289 297 306 316 339 361 3.67 3.62 3.57 3.45 3.39 3.40 3.29 3.16 3.06 291 2.79

5300 272 283 296 309 336 363 3.79 3.80 3.78 3.65 3.51 353 3.39 3.25 3.08 2.89 2.79

4700 245 252 265 278 3.07 339 3.65 3.71 3.73 3.65 3.51 3.40 338 3.20 3.01 2.79 2.62

4100 218 224 234 241 262 294 3.22 3.36 3.44 3.41 3.29 3.23 3.21 3.04 2.86 2.63 2.45

3,500 198 201 208 209 223 249 2.74 2.90 3.00 3.02 2.94 2.92 2.90 2.78 2.60 235 2.17

2900 177 179 183 182 190 208 2.27 2.42 2.54 2.60 2.55 2.52 2.54 2.45 2.30 2.06 1.91

2300 153 155 157 154 156 1.67 1.83 2.00 2.14 2.23 2.20 213 2.1 214 2.03 1.82 1.68

Observador 3: Valor de manutengdo de luminancia com via de rodagem seca [cd/m?] (Tabela de valores)

Lm Lmin Lmax Uo (1) 92

Observador 3: Valor de manutencdo de luminanciacom 233 cd/m*>  1.15cd/m?*  3.80cd/m?  0.49 0.30
via de rodagem seca

28



29

1.35
1.51
1.70
1.93
2.16
237

DIALUx

E E E 13 E E
2 g g g 2 2
o =) o o =) o
I I I I
- o— o
V1T , IERERRINERE N
ﬁ\ ﬁ | | P S S N
/ |
F o~ Wb702.3124d3530
7\\ « P N N o N NN
[ ] %b503~0344~2953
[ N ks AREEERE R RO R
i
\x %bﬁ14,0356~4114
R P e e e e,
]| feR-m®OMNNDPONDD
w o TR R SN
© [\
| OO MNO T 0N 0OND T
| © T 90 0,0, 5,0, B 5 o Ny
\ o~
\ PONOMFO 0D PN MO T
, CH NN 69,0, 3,0, B 3, o Ny
,,,4, P ©IINO OO~ 70 <D0
\ El g i o o 0, o o o o

33.00m

Dt © O N O N O N ™mo
-Jﬂ#+#++%@+++++
<+ © N u1b02-1212
TS O NN,

Pleeang-~—-Nroeana
oy NN 0 o
20 P ™ ® 0O
< NT3+2AT2+.I+

aNOND = ©
el

Sl el ey

u
+

43— 34 4 3F—(4 34— (43— (43— (4 3 43
) . T o o o

1.34
1.52
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1.32
1.52
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2.01
2.30
2.63

1.34
1.53
1.77
2.05
2.36
2.69

1.38
1.58
1.81
2.06
232
2.64

137
1.57
1.81
2.06
2.34

20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029
2.68

1.33
1.51
1.73
1.98
2.30
2.66

18.441
1.28
1.44
1.62
1.87
2.20
2.59

33.00m
16.500
1.28
1.43
1.63
1.87
218
2.58

14.559
1.28
1.44
1.65
1.87
2.21
2.55

12.618
1.28
1.45
1.62
1.89
2.20
2.59

1.33
1.48
1.67
1.92
218
2.65

1.31
1.45
1.66
1.88
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2.60

1.30
1.46
1.64
1.83
2.53

1.28
1.49
1.69
1.92
224 217
2.54

1.33
1.53
1.72
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2.26

0.971 2912 4.853 6.794 8.735 10.676
2.53

1.35
1.52
1.69
1.95
2.20
2.45

Pista de rodagem 1 (M1)

ESTUDO LUMINOTECNICO
PADRAO A - Alternativa 1
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Observador 3: Luminancia com instalacdo nova [cd/m?] (Linhas de isolux)

Observador 3: Luminancia com instalacdo nova [cd/m?] (Grelha de valores)
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ESTUDO LUMINOTECNICO D | A Lu x

PADRAO A - Alternativa 1
Pista de rodagem 1 (M1)

m 0.971 2912 4.853 6.794 8.735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029
7100 282 289 289 288 3.01 314 3.14 3.07 3.01 3.01 3.05 3.01 2.96 3.02 298 2.81 2.67
6.500 3.11 321 326 331 347 363 3.67 3.61 3.54 3.44 3.41 3.43 3.26 3.30 3.26 3.10 2.95
5.900 321 330 340 352 377 401 4.08 4.02 3.97 3.83 3.76 3.77 3.66 3.51 3.40 3.23 3.10
5300 3.02 314 328 344 373 403 4.21 4.22 4.21 4.05 3.90 3.92 3.77 3.61 3.42 3.21 3.10
4700 272 280 294 309 341 377 4.05 4.13 4.14 4.06 3.90 3.78 3.76 3.56 3.35 3.10 2.91
4100 243 248 260 268 291 326 3.58 3.74 3.82 3.79 3.65 3.59 3.57 3.38 3.18 293 2.72
3.500 220 223 231 232 248 277 3.05 3.22 3.34 3.35 3.27 3.25 3.22 3.08 2.88 261 2.41
2900 197 199 204 202 211 231 2.53 2.69 2.82 2.89 2.83 2.80 2.82 272 2.55 2.29 212

2300 170 173 175 171 173 1.86 2.04 2.23 2.37 248 245 2.37 235 2.38 2.25 2.02 1.87

Observador 3: Lumindncia com instalacdo nova [cd/m?] (Tabela de valores)

Lm Lmin Lmax Uo (91) 92

Observador 3: Luminancia com instala¢do nova 2.59 cd/m? 1.28 cd/m? 422 cd/m? 049 0.30
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ESTUDO LUMINOTECNICO D | A Lu X

PADRAO A - Alternativa 1
Passeio 1 (P1)

Resultados para o campo de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 1 (P1) Em 22.37 Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv
Emin 14.66 Ix >3.00 Ix Vv
2.00m
— 9.00m
—Y ’
(34} - { L34 36 '
8409 . — ’ . 13194 = .00m
—— 29 T ,//,,«—@ “8/,,/—@% — 18 \‘@F\,; 27 —— 200
33.00m

Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)

2.00m
=
= 9.00m
—) '
37— 86— 35— 26— 25— 20— 17 = t7— 17— 16 25 24— 29— 33— 36 =
29 29 28 25 21 18 +16W 16 16 16 17 18 22 25 28 29 29 200m
2 2 22 21 18 16 [15) [15) [15) [15) [15) 16 19 21 22 22 22

33.00m

Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)

m 0.971 2912 4.853 6.794 8.735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029

1.667 36.86 36.14 3337 2836 2327 1975 1743 1696 1692 17.21 1795 1986 2384 2863 3323 3558 36.64
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ESTUDO LUMINOTECNICO D | A Lu x

PADRAO A - Alternativa 1
Passeio 1 (P1)

m 0.971 2912 4.853 6.794 8.735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029

1.000 29.08 29.04 27.95 2477 2092 18.08 1622 16.12 1604 1625 1680 1829 2152 2503 2773 2852 2896

0.333 2225 22.05 22.00 20.60 1820 16.08 14.66 1495 1510 1498 1520 1630 1886 2084 21.72 2166 2212

Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92

Valor de manutencao de iluminancia horizontal 22.41x 14.7 Ix 36.9 Ix 0.66 0.40
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ESTUDO LUMINOTECNICO D |A Lux

PADRAO B - Alternativa 2
Descricao
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ESTUDO LUMINOTECNICO D |A Lu x

PADRAO B - Alternativa 2
Resumo (em direccao EN 13201:2015)

200m

Passeio 2 (P2), 68.00 m?

9.00m
={> Pista de rodagem 1 (M2), 306.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

200m

Passeio 1 (P1), 68.00 m?

3400m
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ESTUDO LUMINOTECNICO

PADRAO B - Alternativa 2

Resumo (em direccao EN 13201:2015)

SONERES @

Fabricante SONERES P 84.1 W
N° do artigo LUMINARIA LED ®Lampada 14828 Im
Nome do artigo ZEKAII PF 80W PrLuminaria 14828 Im
4000K
n 100.00 %

Equipagem 1x

DIALUx

35



ESTUDO LUMINOTECNICO

PADRAO B - Alternativa 2

Resumo (em direccao EN 13201:2015)

ZEKAII PF 80W 4000K (unilateral em baixo)

Distancia entre postes 34.000 m
(1) Altura de ponto de luz 8.500 m
(2) Saliéncia de ponto de luz 1.900 m
(3) Inclinagdo de braco extensor 5.0°

(4) Comprimento brago extensor 2.400m

Horas de funcionamento anual

4000 h: 100.0 %, 84.1 W

Wattage / rota

2440.1 W/km

ULR/ULOR

0.01/0.01

Intensidades luminosas max.

Em todas as direc¢des que, em uma luminéria
correctamente instalada, formam o dngulo dado com
as verticais inferiores.

> 70°: 547 cd/klm
> 80°: 197 cd/klm
2 90°: 4.37 cd/kim

Classe de poténcia luminosa

Os valores de intensidade luminosa em [cd/klm] para
o calculo da classe de intensidade luminosa referem
se ao fluxo luminoso das lumindrias de acordo com
EN 13201:2015.

G*1

Classe de indice de encandeamento

D.0

MF

0.90

DIALUx

1)

)
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ESTUDO LUMINOTECNICO D | A Lu x

PADRAO B - Alternativa 2
Resumo (em direccao EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliacdo
Foi calculado com uma valor de manutencao 0.90 para a instalagdo.

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 2 (P2) Em 14.17 Ix [10.00 - 15.00] Ix
Emin 9.97 Ix >2.00 Ix
Pista de rodagem 1 (M2) Lm 1.94 cd/m? > 1.50 cd/m? /
Uo 0.42 >0.40
Ui 0.72 >0.70
TIio 18 % -
Re 0.60 -
Passeio 1 (P1) Em 19.21 Ix [15.00 - 22.50] Ix v
Emin 13.38 Ix >3.00 Ix

(1) informativo, nao faz parte da avaliacdo

Resultados para indicadores de eficiéncia energética

Tamanho Calculado Consumo de Energia
PADRAO B Dp 0.008 W/Ix*m? -
ZEKAII PF 80W 4000K De 0.8 kWh/m? yr 336.6 kWh/yr

(unilateral em baixo)
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ESTUDO LUMINOTECNICO D | A Lu X

PADRAO B - Alternativa 2
Passeio 2 (P2)

Resultados para o campo de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 2 (P2) Em 1417 Ix [10.00 - 15.00] Ix Vv
Emin 9.97 Ix >2.00 Ix Vv
— . [l _
R T T i ——— 145 200m
— 21 LTS;18—1,7,‘ {_]‘ e ,517718@ 29—
= 9.00m
-1 !
2.00m
34.00 m

Valor de manutengdo de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)

h
h

A A 4 45 4.4 (AA A A0 N Y 49 4 4.4 4.4
= ™= ™= LK% TZ T A% LAY LA\"A%J JH/ 4»][ T TZ _IJ T ™= Ui
K 117 116 115 114 112 e s 113 I 4 15 :_16 117 7 200m
2) 420 19 17 15 14 2 12 12 12 4 6 18 19 20 IZ_U
=
— 9.00 m
- ’
2.00m
34.00m
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000 15.000 17.000 19.000 21.000 23.000 25.000 27.000 29.000 31.000 33.000

12,667 14.01 13.79 1351 1294 12.08 11.17 1043 998 9.97 10.03 1056 1132 1226 13.08 1353 1375 13.99
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ESTUDO LUMINOTECNICO D | A Lu x

PADRAO B - Alternativa 2

Passeio 2 (P2)
m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000 15.000 17.000 19.000 21.000 23.000 25.000 27.000 29.000 31.000 33.000
12.000 1736 16.91 1629 1522 13.80 1245 1156 11.02 1088 11.10 1171 12,65 1405 1543 1638 1693 17.30
11.333 21.09 2028 19.04 1732 1535 1362 1248 1194 1175 1204 1263 1389 1567 1760 1921 2029 21.01
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax Uo (o) g2
Valor de manutencao de iluminancia horizontal 14.2 Ix 9.97 Ix 21.1 Ix 0.70 0.47
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ESTUDO LUMINOTECNICO D | A Lu x

PADRAO B - Alternativa 2
Pista de rodagem 1 (M2)

Resultados para o campo de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal Check
Pista de rodagem 1 (M2) Lm 1.94 cd/m? > 1.50 cd/m?

Uo 0.42 >0.40

Ui 0.72 >0.70

IO 18 % -

Re 0.60 -

Resultados para o observador

Tamanho Calculado Nominal Check
Observador 1 Lm 1.94 cd/m? > 1.50 cd/m?
Posicdo:
-60.000 m, 3.500 m, 1.500 m Us 0.42 > 0.40

Ui 0.72 >0.70

TIO 18 % -
Observador 2 Lm 2.01 cd/m? >1.50 cd/m?
Posicao:
-60.000 m, 6.500 m, 1.500 m U, 0.43 > 0.40

Ui 0.84 >0.70

TIM 16 % -
Observador 3 Lm 2.06 cd/m? > 1.50 cd/m?
Posicdo:
-60.000 m, 9.500 m, 1.500 m Us 0.46 > 0.40

U 0.91 >0.70

TIM 10 % -

(1) informativo, nao faz parte da avaliagdo
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ESTUDO LUMINOTECNICO

PADRAO B - Alternativa 2
Pista de rodagem 1 (M2)

DIALUx

2.00m
" — ) 257
‘\ _/ 29 _
18| 18 / Pl
18 / / 23 — g 9.00m
) ] &
| 36 4044 47
\.\ \\\ \ :\\
C \l \ \
2.00m
‘ 34.00 m
Valor de manutengdo de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
2.00m
25 e 22 15 47 45 3 +3 = St 45 47 26 20 2 25
e Ly e Ty e e 14 13 13 13) e e s T Ty T
+ + 4 +. + +.  + + + + +. 4 + +
—| 81 v 2r 23 9 6 15 14 4 14 15 a7 200 23 20 30 31
35 33 29 25 20 17 16 15 14 15 16 17 21 25 30 33 35
+ oG o o CodR & £0 + + £2 1, 1, e
38 36 32 26 22 18 6 15 15 5 6 8 22 2 32 36 38
4y —39———34 — 28— 3 ; + 16 16 16 + 19 23= 28 34 —39——142
Tae  Tap  tas  Teg T o T7 e e e v oo Tea a0 Tar tay
45 42 36 29 24 20 17 16 16 16 17 20 24 30 37 42 45
- + + + + + + + +o  +o  + + + + + + -
. 47 44 37 30 24 20 18 17 16 16 18 20 24 31 38 44 47 0.00m
= + + + + + + - +2 o+ + + + +; + +
49 45 38 31 24 20 18 1 16 17 18 20 25 31 39 46
49) ‘as  Tzs Tm o e Ty e Ty e T e T T Ty 39 Tas
+ ts — + e L te gty + +f + e e
“40 S0 A % T 0 1O 10O [A~ =9 ot
1'4/ 144 13/ i‘su 124 j;zu j:w 115 115 115 11/ izu 124 I;su I“ J+r44 4l
4 42 36 29 23 19 1 16 16 16 17 19 23 29 36 41 44
—[ £ +; + + 44 + ~ + +2 4 - 457 + +. + +
41 38 34 2/ 22 18 16 15 15 16 1/ 18 22 21 33 38 40
e s T s T oo he s s s e s Tor Ty T e T
+ + + + + + - + + + + - + + + + 45
2.00m
34.00m
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000 15.000 17.000 19.000 21.000 23.000 25.000 27.000 29.000 31.000 33.000
10.700 2476 2351 2166 1922 1672 1469 1338 1270 1258 1277 1352 1500 1706 1959 2194 2360 2471
10.100 27.98 26.58 2413 2099 1792 1556 14.09 1337 1320 1342 1423 1582 1829 2142 2450 2673 2798
9.500 3142 29.76 26.68 2280 19.14 1644 1480 1401 1382 1405 1486 1665 19.52 2328 2710 2994 3142
8.900 3495 3297 2923 2457 2036 17.33 1552 1465 1442 1465 1551 1748 2071 2501 29.67 3319 3497
8300 3839 36.10 31.68 2628 2156 1819 1623 1527 1501 1522 1615 1826 21.82 2668 32.11 3636 3846
7.700  41.68 39.02 3392 27.85 2265 19.00 1682 1582 1559 1575 1670 1899 22.85 2825 3440 3934 4179
7.100 4466 4162 3588 29.17 2356 19.61 1735 1624 1593 1618 1720 1954 2372 2962 3650 4207 4482
6.500 4713 4372 37.33 30.09 2412 20.07 1770 1653 1623 1648 1752 1999 2431 3061 3812 4431 4734
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ESTUDO LUMINOTECNICO

PADRAO B - Alternativa 2
Pista de rodagem 1 (M2)

DIALUx

m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000 15.000 17.000 19.000 21.000 23.000 25.000 27.000 29.000 31.000 33.000
5900 4857 4491 3813 3059 2439 2019 1780 1666 1637 1665 1772 2020 2463 3119 39.09 4573 4883
5.300 4888 4524 3832 30.59 2437 2012 1768 1651 1625 1663 17.74 2020 2465 3126 3938 4623 4926
4700 4821 4474 3791 3025 2405 19.86 1746 1631 1610 1656 17.67 2001 2428 3079 3886 4554 4871
4100 4711 4398 3745 2986 2364 1952 1719 1607 1586 1633 1738 1958 2366 2999 3777 4392 4668
3.500 4428 4165 3582 2875 2289 19.03 1687 1579 1557 1605 17.03 19.03 2280 2871 3585 4131 43389
2,900 40.61 3847 3354 2721 2186 1827 1630 1540 1524 1572 1656 1833 2176 27.09 3339 3800 4027
2300 3632 3478 30.85 2547 2066 1744 1577 1502 1487 1530 1602 1755 2059 2530 30.63 3420 3593
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax Uo (91) g2
Valor de manutencao de iluminancia horizontal 25.7 Ix 12.6 Ix 49.3 Ix 0.49 0.26
200m
C o1 >
= [ 0
— {094} -
. ~ ] B o 12
. =¥ p— e
— 5 _ IS 1.7 T _
S — — 7 2.0 9.00
= 50 20 m
25
2:86—— =30} —
| R — 2.8 !
\ 25
- 25 — B3
2.0 23 238 23 2.0
200m
34.00 m

Observador 1: Valor de manutengao de luminancia com via de rodagem seca [cd/m? (Linhas de isolux)
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ESTUDO LUMINOTECNICO D |A Lu x

PADRAO B - Alternativa 2
Pista de rodagem 1 (M2)

2.00m
9-94 -89 6-83 0-8 - 6-8 0-8 -8 6-89 ©-96 6-89 0-94 6-97
1o 1o Tows foer Tosr lose Toer Towa Toes To9s fose loes 100 100 1o 11 o0
+ + + + +ot - + - - + + + + SR L
. 1.1 1.1 1.0 099 096 099 100 1.0 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2
= +. +, +.o + + + +, +o o+, +, +, h., ha . S RS
1.3 12 1.2 1.1 1.1 1.1 1.1 12 1.2 12 1.2 12 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3
fa ha Bl oh Ry Ry s Ry oRMLG Ry hL ha ha his R hs G
A iy —Ta +e—=Da +- te e —Tre— he—Tre iy 6
Ry he his o hs o fe o s e s e his s e e s T
+ + + + + + + + + + + + + + + + +,
1.8 1.9 1.8 1.8 1.8 1.9 1.9 2.0 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.0 1.9 9.00m
= + + + + + =+, + =+ + =+ + + +. +. +. +,. +
2.0 2.0 2.0 2.0 2.1 2.3 2.4 2.4 25 25 24 2.4 2.3 2.3 2.3 22 2.1
T L L s Ha e s s Ty Uy o R e e s s T
A 455 —Ta. 4, +5 2O " O O ORI 4, ury 4 15e o 4
iz.:: iz./ iz.ts iz.s 13.1 13.3 3.4 3.4 3.4 i;s.s iﬁ.z er;sAo iz.y Iz.a 12./ iz.o- j;z.a
¥ 25 2.1 2.8 29 3.1 32 3.3 3.4 3.4 3.3 3.1 3.0 2.8 2.8 26 2.5 2.40
- +; + 45 + + + ; > =+ + + 1 e + + 45 +,.
2.3 2.4 25 26 2.1 29 3.0 3.0 3.1 3.0 2.8 2.1 26 25 24 2.3 2.2
+’I ] +2 0 +Z 1 +Z 2 +Z 3 +Z 4 +Z o +Z (o] +Z o} +2 o} +Z 4 +2 3 +Z 2 +2 2 +Z 1 +Z V] +1 Y
+- + +- + + + + + += + + + + + += + +-
2.00m
‘ 34.00 m ‘
Observador 1: Valor de manutengdo de luminancia com via de rodagem seca [cd/m?] (Grelha de valores)
m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000 15.000 17.000 19.000 21.000 23.000 25.000 27.000 29.000 31.000 33.000

10.700 091 0.89 083 083 081 082 0.83 0.85 0.87 0.87 0.87 0.88 0.89 0.90 0.89 0.91 0.92

10.100 1.02 101 094 091 087 0.89 0.91 0.94 0.95 0.96 0.96 0.98 1.00 1.00 1.03 1.05 1.04

9500 1.13 111 105 099 096 099 1.00 1.04 1.06 1.05 1.07 1.10 113 113 1.18 1.19 1.17

8900 125 124 116 108 1.05 1.10 112 1.16 1.17 1.18 1.21 1.24 1.28 1.28 133 133 1.31

8300 138 138 128 122 119 122 1.26 133 1.35 1.33 1.39 1.42 1.45 1.49 1.49 1.48 143

7.700 150 151 140 135 135 141 1.44 1.51 1.55 1.57 1.60 1.63 1.64 1.72 1.72 1.67 1.60

7100 166 167 156 150 150 1.59 1.66 1.76 1.80 1.82 1.85 1.84 1.85 1.93 1.95 1.85 1.76

6.500 183 185 179 175 178 1.89 1.94 2.01 2.08 212 212 2.07 2.05 213 2.15 2.02 1.91

5900 197 201 200 201 210 225 2.36 2.44 2.46 2.46 2.42 2.36 2.29 233 232 218 2.05

5300 214 219 223 229 242 261 2.76 2.84 2.87 2.82 2.73 2.66 2.61 2.55 2.48 2.34 222

4700 234 242 254 267 285 3.03 3.16 3.20 322 3.14 3.02 2.93 2.80 2.72 2.63 2.46 237

4100 254 265 280 295 312 328 3.39 3.43 3.44 334 3.18 3.02 292 2.82 2.71 2.56 2.48

3.500 254 267 282 295 3.09 323 334 3.38 3.39 3.30 3.13 2.96 2.85 2.75 2.64 2.50 243

2900 230 242 254 264 274 286 2.96 3.02 3.05 2.98 2.83 2.70 2.57 2.50 2.41 227 222

2300 192 205 213 219 225 237 2.51 2.60 2.63 2.58 2.44 232 2.23 217 2.10 1.97 191

Observador 1: Valor de manutencdo de luminancia com via de rodagem seca [cd/m?] (Tabela de valores)

Lm Lmnin Lmax Uo (1) 92

Observador 1: Valor de manutencdo de luminancia com  1.94cd/m?  0.81 cd/m?  344cd/m? 042 0.23
via de rodagem seca
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ESTUDO LUMINOTECNICO

PADRAO B - Alternativa 2

Pista de rodagem 1 (M2)

2.00m

9.00m

2.00m

28
22

2.5

3.1

25

2.8

22

34.00m

Observador 1: Luminancia com instalacdo nova [cd/m?] (Linhas de isolux)

2.00m

9.00 m

2.00m
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Observador 1: Luminancia com instala¢do nova [cd/m?] (Grelha de valores)

19.000 21.000 23.000 25.000 27.000 29.000 31.000 33.000

15.000 17.000

13.000

1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000

m

0.92 0.95 0.97 0.96 0.97 0.98 0.99 1.00 0.99 1.01 1.02

1.02 099 092 092 090 091

10.700

1.01 1.05 1.06 1.06 1.06 1.09 1.1 1.1 1.15 1.17 1.16

113 112 1.04 1.01 097 099

10.100

1.1 1.15 1.18 1.17 1.19 1.22 1.25 1.26 1.31 132 1.30

125 124 116 110 1.07 1.0

9.500

1.25 1.29 1.30 1.31 1.34 1.38 1.42 1.43 1.48 1.48 1.45

139 138 128 120 117 122

8.900

1.40 1.48 1.50 1.48 1.55 1.58 1.61 1.66 1.66 1.64 1.59

153 153 143 135 132 136

8.300

1.60 1.68 1.73 1.74 1.77 1.81 1.82 1.91 1.91 1.85 1.78

167 168 156 151 149 156

7.700

1.84 1.95 2.00 2.02 2.06 2.04 2.05 215 2.16 2.05 1.95

185 185 174 166 1.67 177

7.100

2.16 223 2.31 2.36 2.35 2.30 2.28 2.37 2.39 2.24 212

203 206 199 195 198 209

6.500
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ESTUDO LUMINOTECNICO D | A Lu X

PADRAO B - Alternativa 2
Pista de rodagem 1 (M2)

m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000 15.000 17.000 19.000 21.000 23.000 25.000 27.000 29.000 31.000 33.000

5900 219 223 222 223 233 250 2.63 2.71 2.73 2.74 2.68 2.63 2.55 2.59 2.58 243 2.28

5300 238 244 248 254 269 290 3.07 3.16 3.19 3.14 3.03 2.95 2.90 2.84 2.76 2.60 247

4700 260 269 282 297 316 337 3.51 3.56 3.58 3.49 3.35 3.25 3.11 3.02 2.92 2.73 2.63

4100 282 295 311 328 346 3.65 3.77 3.82 3.82 3.7 3.53 3.36 3.24 3.13 3.01 2.84 2.76

3.500 282 297 313 327 343 359 3.71 3.76 3.76 3.67 3.47 3.29 3.16 3.06 293 2.78 2.70

2900 255 269 283 293 305 317 3.29 3.36 3.39 3.31 3.14 3.00 2.85 2.78 2.68 252 2.47

2300 214 228 237 244 250 263 2.79 2.89 2.92 2.87 2.71 2.57 2.47 2.41 233 2.19 212

Observador 1: Luminancia com instalacdo nova [cd/m?] (Tabela de valores)

Lm Lmin Lmax Uo (0n) 92
Observador 1: Luminancia com instalacdo nova 2.16cd/m*  090cd/m?*  3.82cd/m* 042 0.23
200m
— L —
— ge——
—> I
~ ) B T3 —— .
— 4.3 I i3 —
_— — o 77 B B - ‘—J1'_§> B — % —
— 23 26 23 9.00m
| 28 — —— B1— 28
= < — 26
B _ 34 .
- . e !
e - ,1*777720 ) 2.3 2.6 23 2.0 I I E—
2.00m

34.00m

Observador 2: Valor de manutencdo de luminancia com via de rodagem seca [cd/m? (Linhas de isolux)
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Pista de rodagem 1 (M2)
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Observador 2: Valor de manutengdo de luminancia com via de rodagem seca [cd/m?] (Grelha de valores)

19.000 21.000 23.000 25.000 27.000 29.000 31.000 33.000

15.000 17.000

13.000

1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000

m

0.87 0.91 0.92 0.91 0.91 0.93 0.93 0.93 0.93 0.96 0.96

0.88 0.86 0.86

0.88

10.700 094 0.93

0.97 1.00 1.02 1.01 1.02 1.04 1.06 1.05 1.08 1.09 1.09

1.07 106 1.00 097 095 097

10.100

121 121 115 1.09 104 1.08 1.10 1.14 1.14 1.14 1.16 1.18 1.20 1.20 1.22 1.23 1.22

9.500

1.23 1.30 1.31 1.28 1.33 1.36 1.38 1.39 1.41 1.40 1.37

134 135 129 122 119 123

8.900

1.45 1.50 1.51 1.51 1.52 1.56 1.57 1.62 1.62 1.60 1.55

150 151 143 137 136 142

8.300

1.66 1.75 1.78 1.76 1.78 1.77 1.78 1.85 1.86 1.79 1.73

173 165 159 156 161

1.70

7.700

2.00 2.02 2.07 2.10 2.07 2.02 2.00 2.07 2.09 1.97 1.89

190 194 189 187 190 198

7.100

2.47 2.49 247 243 2.39 2.32 2.25 231 233 2.21 2.10

212 216 213 214 223 238

6.500

2.90 2.94 2.93 2.84 2.72 2.65 2.57 2.55 2.54 243 2.33

242 247 248 252 262 278

5.900

3.31 332 3.30 3.19 3.05 2.94 2.85 2.78 2.69 2.56 2.48

260 269 279 291 307 321

5.300

3.46 3.49 3.49 3.39 3.21 3.07 2.97 2.88 2.76 2.60 2.52

269 285 301 320 336

2.57

4.700

333 3.38 338 3.29 3.13 2.97 2.86 2.78 2.67 2.52 243

241 253 268 284 302 320

4.100

294 3.02 3.07 3.02 2.89 277 2.65 2.58 2.46 232 222

223 235 246 260 279

212

3.500

247 2.58 2.66 2.65 2.53 243 235 2.29 2.18 2.02 1.93

1.79 188 197 205 215 231

2.900

2.03 2.15 2.20 2.24 2.15 2.06 1.97 1.95 1.88 1.73 1.63

157 166 172 176 180 191

2.300

Observador 2: Valor de manutencao de luminancia com via de rodagem seca [cd/m?] (Tabela de valores)

g2

Lmin Lmax Uo (o)

Lm

0.25

0.43

0.86 cd/m? 3.49 cd/m?

2.01 cd/m?

Observador 2: Valor de manutencdo de luminancia com

via de rodagem seca
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Observador 2: Luminancia com instalacdo nova [cd/m?] (Linhas de isolux)

Pista de rodagem 1 (M2)

ESTUDO LUMINOTECNICO
PADRAO B - Alternativa 2

I 1 T

1.07
1.21
1.36
1.52
1.72
1.92
2.10
2.34

1.06
1.22
1.37
1.56
1.77
1.99
2.19
2.46

1.03
1.20
1.36
1.56
1.80
2.06
232
2.59

1.04
1.16
133
1.55
1.80
2.06
2.30
2.57

1.04
1.18
1.34
1.53
1.74
1.97
222
2.50

1.03
1.15
132
1.52
1.74
1.97
2.25
2.58

1.01
113
1.28
1.48
1.69
1.98
2.30

19.000 21.000 23.000 25.000 27.000 29.000 31.000 33.000
2.65

1.02
1.12
1.27
1.43
1.68
1.96
2.33
2.71

34.00m
17.000
1.02
1.14
1.27
1.46
1.68
1.98
2.31
2.74

15.000
1.01
1.12
1.27
1.44
1.66
1.95
2.25
277

13.000
0.97
1.08
1.22
1.37
1.61
1.85
222
275

0.96
1.08
1.20
1.36
1.57
1.79
2.20
2.65

0.95
1.05
1.16
133
1.51
1.73
2.1

2.48

0.98
1.08
1.21
1.36
1.52
1.76
2.08
2.38

0.98
1.1
1.27
1.43
1.58
1.83
2.10
2.36

1.04
1.18
1.35
1.50
1.68
1.92
2.16

1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000
2.40

1.05
1.19
1.34
1.49
1.66
1.89
2.1

2.35

Observador 2: Luminancia com instalacdo nova [cd/m?] (Grelha de valores)

10.700
10.100
9.500
8.900
8.300
7.700
7.100
6.500

m




ESTUDO LUMINOTECNICO

PADRAO B - Alternativa 2
Pista de rodagem 1 (M2)

DIALUx

m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000 15.000 17.000 19.000 21.000 23.000 25.000 27.000 29.000 31.000 33.000
5900 268 275 276 279 291 308 322 326 325 315 303 294 285 283 282 270 259
5300 2.88 299 310 323 341 357 368 369 367 355 339 327 316 309 299 284 275
4700 285 299 317 334 356 374 385 388 388 377 357 341 330 320 307 289 280
4100 268 281 298 315 336 35 370 375 376 366 348 330 318 309 296 280 270
3,500 235 247 261 274 289 309 327 336 341 336 321 308 295 286 274 257 247
2900 199 209 219 227 239 257 274 287 295 294 282 270 261 254 243 224 215
2300 175 1.85 191 195 200 212 226 238 245 249 239 229 219 216 209 192 182
Observador 2: Luminancia com instala¢do nova [cd/m?] (Tabela de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observador 2: Luminancia com instalacdo nova 224 cd/m*  095cd/m*  3.88cd/m* 043 0.25
2.00m
| —
—_— i — — s -
— o - 1.3} = —{1.3} S T -
— @ 16— 16— — E——
1.8 4.8}
2.1
23 56 23
— —C - 25 9.00m
28— 3.1 - 28 :
. —  Ba—
#\’— I 26 — 2.6 9
N — {18 21 -
{1 = 2.1 — 18— 16—
2.00m

34.00m

Observador 3: Valor de manutencdo de luminancia com via de rodagem seca [cd/m? (Linhas de isolux)
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DIALUx

ESTUDO LUMINOTECNICO

PADRAO B - Alternativa 2

Pista de rodagem 1 (M2)

2.00m
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2.00m
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Observador 3: Valor de manutengdo de luminancia com via de rodagem seca [cd/m?] (Grelha de valores)

19.000 21.000 23.000 25.000 27.000 29.000 31.000 33.000

15.000 17.000

13.000

1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000

m

0.98 1.00 0.98 0.98 0.99 1.00 0.97 0.97 1.00 1.01

0.95

1.02 102 09 095 094 095

10.700

1.08 (AN AN 1 1 1.13 1.15 1.13 1.13 1.14 1.14

116 118 112 1.09 1.05 1.07

10.100

1.22 1.28 1.29 1.25 1.28 1.31 132 1.32 133 133 1.31

132 133 129 124 121 123

9.500

1.44 1.47 1.48 1.47 1.46 1.51 1.50 1.53 1.52 1.53 1.51

154 157 150 139 138 143

8.900

1.69 1.76 1.76 1.73 1.73 1.72 1.70 1.76 1.76 1.73 1.69

175 181 176 169 165 1.66

8.300

2.06 2.05 2.08 2.07 2.02 2.00 1.97 2.03 2.04 1.94 1.87

198 204 201 199 201 207

7.700

2.54 2.53 247 242 2.37 2.28 2.24 2.30 2.34 2.22 2.15

233 238 234 231 237 250

7.100

3.02 3.00 294 2.82 2.69 2.61 2.51 2.54 2.58 2.48 2.40

259 269 269 271 281 293

6.500

3.37 3.35 3.31 3.17 3.01 2.90 2.83 2.75 2.71 267 2.54

269 279 285 294 312 330

5.900

3.46 3.48 3.47 333 3.13 3.03 291 2.83 273 2.60 2.55

250 264 278 294 318 336

5.300

233 249 269 295 319 333 3.38 3.39 3.30 3.15 2.97 2.87 2.75 2.64 2.48 2.39

2.22

4.700

292 3.04 3.1 3.07 2.95 2.83 2.72 2.62 2.50 2.34 222

196 204 216 229 248 272

4.100

245 2.59 2.69 2.71 2.63 2.55 2.46 2.38 227 2.09 1.95

177 182 190 196 207 227

3.500

2.02 2.16 2.26 2.33 227 2.20 215 2.10 2.00 1.83 1.71

158 162 167 169 175 188

2.900

1.61 1.77 1.88 1.99 1.96 1.87 1.80 1.83 1.77 1.62 1.51

137 141 142 142 143 151

2.300

Observador 3: Valor de manutencao de luminancia com via de rodagem seca [cd/m?] (Tabela de valores)

g2

Lmin Lmax Uo (1)

Lm

0.27

0.46

0.94 cd/m? 3.48 cd/m?

2.06 cd/m?

Observador 3: Valor de manutencdo de luminancia com

via de rodagem seca
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DIALUx

ESTUDO LUMINOTECNICO

PADRAO B - Alternativa 2

Pista de rodagem 1 (M2)

2.00m

9.00m

2.00m

29

23

34.00m

Observador 3: Luminancia com instalacdo nova [cd/m?] (Linhas de isolux)

2.00m

9.00 m

2.00m
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Observador 3: Luminancia com instalacdo nova [cd/m?] (Grelha de valores)

19.000 21.000 23.000 25.000 27.000 29.000 31.000 33.000

15.000 17.000

13.000

1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000

m

1.06 1.08 1.1 1.08 1.09 1.10 1.1 1.08 1.08 1.1 1.12

113 1.06 1.06 104 1.06

1.14

10.700

1.20 1.24 1.24 1.23 1.24 1.25 1.28 1.26 1.26 1.27 1.26

129 131 125 122 117 118

10.100

1.36 1.42 1.43 1.39 1.42 1.46 1.46 1.47 1.47 1.48 1.46

147 148 143 138 134 137

9.500

1.60 1.64 1.65 1.63 1.63 1.67 1.67 1.70 1.69 1.70 1.67

171 174 166 155 153 159

8.900

1.88 1.95 1.95 1.92 1.92 1.91 1.89 1.96 1.95 1.92 1.88

195 201 195 188 184 184

8.300

2.29 2.28 2.32 2.30 2.25 222 219 2.25 2.26 215 2.08

220 227 223 221 223 230

7.700

2.82 2.81 2.75 2.69 2.63 2.53 2.48 2.55 2.60 2.47 2.38

259 265 259 256 263 277

7.100

3.35 3.34 3.27 313 2.99 2.90 2.79 2.83 2.86 2.76 2.67

288 299 299 301 312 326

6.500
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ESTUDO LUMINOTECNICO D | A Lu x

PADRAO B - Alternativa 2
Pista de rodagem 1 (M2)

m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000 15.000 17.000 19.000 21.000 23.000 25.000 27.000 29.000 31.000 33.000
5900 299 310 317 327 347 367 3.74 3.72 3.67 3.53 334 3.22 3.14 3.05 3.01 290 2.82
5300 278 293 3.09 326 353 374 3.84 3.87 3.85 3.70 3.48 3.36 3.23 3.14 3.04 2.89 2.83
4700 246 259 277 298 328 354 3.70 3.76 3.77 3.67 3.50 3.30 3.18 3.06 293 2.76 2.65
4100 217 227 240 254 275 3.02 3.24 3.37 3.46 3.41 3.27 3.14 3.02 2.9 2.78 2.60 2.46
3.500 196 203 211 218 230 252 2.72 2.88 2.99 3.01 2.92 2.83 2.73 2.65 2.52 232 217
2900 176 180 186 188 194 209 2.24 2.40 2.51 2.58 2.52 244 239 233 222 2.03 1.90

2300 152 156 158 157 159 1.68 1.79 1.97 2.09 2.21 218 2.08 2.00 2.04 1.97 1.80 1.68

Observador 3: Luminancia com instalacdo nova [cd/m?] (Tabela de valores)

Lm Lmin Lmax Uo (91) g2

Observador 3: Luminancia com instala¢do nova 2.29 cd/m? 1.04 cd/m? 387 cd/m?*  0.46 0.27
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ESTUDO LUMINOTECNICO

PADRAO B - Alternativa 2
Passeio 1 (P1)

Resultados para o campo de avaliacdao

DIALUx

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 1 (P1) Em 19.21 Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv
Emin 13.38 Ix >3.00 Ix Vv
2.00m
=
— 9.00m
Y
319 gyl [ “ r=31— 200m
%, 88— — 18 g e —
( el AN
34.00 m
Valor de manutengdo de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
200m
=
= 9.00 m
9
=
Bt 5t 51519 23— 26— 36— 3¢
o o o e e 4 e iy By B e e e e e e we| |
- e ik + + - e - + + - - -
34.00m
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000 15.000 17.000 19.000 21.000 23.000 25.000 27.000 29.000 31.000 33.000
1.667 31.62 30.75 2797 2351 1932 1653 1521 1461 1448 1482 1541 1670 1933 2340 2761 3000 31.19
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ESTUDO LUMINOTECNICO D | A Lu x

PADRAO B - Alternativa 2
Passeio 1 (P1)

m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000 15.000 17.000 19.000 21.000 23.000 25.000 27.000 29.000 31.000 33.000

1.000 25.54 2538 24.06 21.01 17.69 1542 1451 14.11 1395 1418 1467 1566 17.78 20.88 2358 2448  25.07

0.333 1933 19.52 19.66 18.14 15.88 1417 1358 1345 1338 1338 1357 1440 16.04 1792 1898 1869 19.01

Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92

Valor de manutencao de iluminancia horizontal 19.2 Ix 13.4Ix 31.6 Ix 0.70 0.42
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ESTUDO LUMINOTECNICO D |A Lux

PADRAO C - Alternativa 3
Descricao
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ESTUDO LUMINOTECNICO D |A Lu x

PADRAO C - Alternativa 3
Resumo (em direccao EN 13201:2015)

250m

Passeio 2 (P2), 82.50 m?

Pista de rodagem 1 (M3), 231.00 m?
:{> Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

7.00m

250m

Passeio 1 (P2), 82.50 m?

33.00m
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ESTUDO LUMINOTECNICO D | A Lu x

PADRAO C - Alternativa 3
Resumo (em direccao EN 13201:2015)

SONERES @

Fabricante SONERES P 50.7 W
N° do artigo Lumindaria LED ®Lsmpada 8746 Im
Nome do artigo ZEKA SMALL 50W PrLuminaria 8746 Im

Equipagem 1x n 100.00 %
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ESTUDO LUMINOTECNICO

PADRAO C - Alternativa 3

Resumo (em direccao EN 13201:2015)

ZEKA SMALL 50W (unilateral em baixo)

Distancia entre postes 33.000 m
(1) Altura de ponto de luz 8.500 m
(2) Saliéncia de ponto de luz 1.900 m
(3) Inclinagdo de braco extensor 5.0°

(4) Comprimento brago extensor 2.400m

Horas de funcionamento anual

4000 h: 100.0 %, 50.7 W

Wattage / rota

1519.5 W/km

ULR/ULOR

0.02/0.02

Intensidades luminosas max.

Em todas as direc¢des que, em uma luminéria
correctamente instalada, formam o dngulo dado com
as verticais inferiores.

> 70°: 579 cd/klm
> 80°: 362 cd/klm
> 90°: 31.8 cd/kim

Classe de poténcia luminosa

Os valores de intensidade luminosa em [cd/klm] para
o calculo da classe de intensidade luminosa referem
se ao fluxo luminoso das lumindrias de acordo com
EN 13201:2015.

Classe de indice de encandeamento

D.0

MF

0.90

DIALUx

1)

)

57



ESTUDO LUMINOTECNICO D | A Lu x

PADRAO C - Alternativa 3
Resumo (em direccao EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliacdo
Foi calculado com uma valor de manutencao 0.90 para a instalagdo.

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 2 (P2) Em 11.90 Ix [10.00 - 15.00] Ix
Emin 7.49 Ix >2.00 Ix
Pista de rodagem 1 (M3) Lm 1.42 cd/m? > 1.00 cd/m? /
Uo 0.51 >0.40
Ui 0.90 >0.60
o 21% -
Re 0.57 -
Passeio 1 (P2) Em 10.15 Ix [10.00 - 15.00] Ix v
Emin 6.72 Ix >2.00 Ix

(1) informativo, nao faz parte da avaliacdo

Resultados para indicadores de eficiéncia energética

Tamanho Calculado Consumo de Energia
PADRAO C Dp 0.009 W/Ix*m? -
ZEKA SMALL 50W (unilateral De 0.5 kWh/m? yr 202.6 kWh/yr

em baixo)
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ESTUDO LUMINOTECNICO

PADRAO C - Alternativa 3
Passeio 2 (P2)

Resultados para o campo de avaliacao

DIALUx

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 2 (P2) Em 11.90 Ix [10.00 - 15.00] Ix Vv
Emm 7.49 Ix >2.00 Ix \/
7 I S/
(\\ _ ”/ o / 14
15 13 112 10 . — 93 (o [12 13 250m
197181~ » e &1— -~ 1971819 |
r:(
_||7.00m
— 9 [ ]
2.50m
33.00m
Valor de manutengdo de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
+'I4 +'IJ +'IA +'I'I +U.b +U.O +/.B 1.9] () +l./ 8.3 +5.£ +'IU +'I£ +'IJ +'I4 +'I4
16 15 14 12 11 93 84 80 79 82 90 10 11 13 15 16 17 250m
@ *18 }16 *14 +12 {10 ’9.1 *8.5 I8.4 ~8.6 9.3 *11 |13 *15 I17 ~18 @
:{
_||7.00m
—9 [ ]
2.50m

33.00m

Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)

m 0.971 2912 4.853 6.794 8.735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029
11.583 13.81 13.13 12.46 1098 9.64 8.56 7.87 7.54 7.49 7.72 8.30 9.16 1048 1170 1285 13,53 13.87
10.750 16.43 1550 14.12 1234 10.64 9.31 8.45 8.04 7.93 8.17 8.99 1003 1144 1318 1491 1566  16.55
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ESTUDO LUMINOTECNICO

PADRAO C - Alternativa 3
Passeio 2 (P2)

m 0.971 2912 4.853 6.794 8.735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206

9.917 19.19 1828 16.29 1386 11.71 10.09 9.09 8.54 8.41 8.63 9.32 10.81 1250 1491

Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)

Em Emin Emax

DIALUx

28.147 30.088 32.029

1695 18.07 1930

Uo (91) gZ

Valor de manutencao de iluminancia horizontal 11.9 Ix 7.49 Ix 19.3 Ix

0.63 0.39
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ESTUDO LUMINOTECNICO D | A Lu x

PADRAO C - Alternativa 3
Pista de rodagem 1 (M3)

Resultados para o campo de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal Check
Pista de rodagem 1 (M3) Lm 1.42 cd/m? > 1.00 cd/m? /

Uo 0.51 >0.40

Ui 0.90 >0.60

TI® 21 % -

Re 0.57 -

Resultados para o observador

Tamanho Calculado Nominal Check
Observador 1 Lm 1.42 cd/m? > 1.00 cd/m?
Posicdo:
-60.000 m, 4.250 m, 1.500 m Us 0.51 > 0.40 y
Ui 0.96 >0.60
TIO 21 % -
Observador 2 Lm 1.48 cd/m? >1.00 cd/m?
Posicao:
-60.000 m, 7.750 m, 1.500 m U, 0.59 > 0.40
Ui 0.90 >0.60 /
TIM 18 % -

(1) informativo, ndo faz parte da avaliacdo
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ESTUDO LUMINOTECNICO D |A Lu x

PADRAO C - Alternativa 3
Pista de rodagem 1 (M3)

2.50m

Iz

/

'3 —— @:ﬂfﬁ 202..2:221#2{@ og——r] = 700m
O\ —
~ \ N
AU

1 N\

250m
33.00m
Valor de manutengdo de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
250m
22t f5 86— o088 90— 87Tttt ts——2t——22
24 22 20 16 14 11 100 92 90 93 10 12 14 17 20 23 24
—| 26 24 20 47 14 11 10 92 92 97 10 12 14 18 22 25 26
28 25 22 18 14 11 10 93 93 97 11 12 15 18 23 26 28
(26 22 18 14 12 10 94 93 96 11 12 15 19 23 27 oom
Z3J +LU +22 +IU +14 +I T +|U.U +U.-J +7.‘ +U.\J +IU +l2 +I\J +19 +L\J +4l 4= — .
28 26 22 17 14 11 97 91 90 93 10 12 14 18 22 24 28
B 26 24 21 47 43 11 94 88 86 88 95 11 13 17 21 25 269
24 22 19 16 12 10 91 86 86 92 11 13 16 20 22 24
21 20 47 14 12 97 88 85 85 91 10 12 15 18 20 21 i
250m

33.00m

Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)

m 0.971 2912 4.853 6.794 8.735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029

9.150 21.58 2096 1795 1516 12.67 1092 961 8.97 8.76 8.95 9.66 11.10 1370  16.01 1873 2076  21.77

8.450 2391 2236 19.51 16.24 1350 1130 996 9.20 9.03 9.27 10.02  11.51 1397 1725 2048 2288 24.10

7.750 26.14 2415 20.83 17.27 1393 1149 1012 9.5 9.22 9.68 1048 1196 1442 1795 21.69 2451 26.09

7.050 27.63 2547 2195 17.70 1417 1146 1017 930 9.31 9.73 10.69 1244 1496 1846 2266 2603 27.73

6.350 28.57 2630 2227 17.86 1421 1159 1014 944 9.31 9.64 1051 1218 1504 1922 2318 2678 2872

5.650 28.65 26.33 2223 17.68 1399 11.47 996 9.29 9.17 9.51 1035 1194 1466 1862 2318 2710 2878

4.950 27.81 2575 21.76 17.22 1357 1113 9.70 9.09 8.97 9.28 10.05 1154 1411 17.82 2175 2427 2791

4250 26.11 2434 2082 16.58 13.06 10.68 9.37 8.81 8.65 8.85 9.45 1065 1301 1675 2143 2453 26.10

3.550 23.78 2226 19.15 15,54 1243 1025 9.06 8.56 8.38 8.56 9.25 1065 13.17 1643 19.85 2247 2374
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ESTUDO LUMINOTECNICO

PADRAO C - Alternativa 3
Pista de rodagem 1 (M3)

DIALUx

m 0.971 2912 4.853 6.794 8735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029
2.850 2098 2026 17.41 1436 1157 973 8.82 8.50 835 851 9.15 1033 1242 1525 1803 1997 2083
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax UO (91) 92
Valor de manutencao de iluminancia horizontal 15.9 Ix 8.35Ix 28.8 Ix 0.52 0.29
2.50m
— \
- ———— 07— — 0.92 S
T . (0.92/ - A - e
— 10— - 13 )
12k 1.4
1.4 — | |7.00m
7 il
i— ST —_— T
— . ————— 1.9
— [ ]
: - ————— {819 — N — e
13 1.4 1.6 16 1.4
250m
33.00m
Observador 1: Valor de manutengdo de luminancia com via de rodagem seca [cd/m? (Linhas de isolux)
2.50m
R P S S S S S Sl S S ol i Sl Pl
+- +- +- +- +- + +- + + + +- + + -l +- 4+ +5
—| 41 1 099 095 004 0905 L0098 10 10 14 11 41 120 120 42 12 14
g2 120 120 1 1 1 o1 120 12 13 13 43 43 14 14 13 13
A4 14 +1.; A3 13 14 14 14 45 15 15 +12 A6 16 18 15 15 oo
+I.U +I.U +|. +I.U + O +I.U +I.l +I.l _I.I +I.O +I.9 +I. +I.U + .0 +I.O + O _I.I =
A9 19 19 18 19 19 19 [20) [20) 200 [20) [20) (200 [20) 19 1.9 19
W 19 19 19 19 19 [20) 2.0) J9e  [20) ,1.99
A6 16 17 7 47 17 7 18 18 18 18 18 18 18 18 1.7 17
a3 13 13 13 13 14 14 15 15 15 15 15 15 15 14 14 13 |
250m
33.00m
Observador 1: Valor de manutencao de luminancia com via de rodagem seca [cd/m?] (Grelha de valores)
G g
m 0.971 2.912 4.853 6.794 8735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029
9.150 0.82 0.84 078 073 073 075 0.75 0.76 074 076 0.81 084  0.89 0.87 0.89 0.88 0.87
8450 093 093 088 084 084 085 0.86 0.88 0.89 0.90 0.95 0.97 1.01 1.06 1.04 1.02 0.99
7.750 1.06 1.05 099 095 094 095 0.98 1.01 1.04 1.09 1.14 1.14 1.16 1.23 1.21 1.18 1.13
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ESTUDO LUMINOTECNICO

DIALUx

PADRAO C - Alternativa 3
Pista de rodagem 1 (M3)

m 0.971 2912 4.853 6.794 8735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029
7.050 122 122 118 113 111 1.10 1.12 1.15 1.21 1.28 1.34 1.34 134 1.39 1.39 134 129
6350 139 139 137 133 134 137 1.40 1.43 1.46 1.50 1.54 1.55 1.56 1.62 157 1.53 1.46
5650 1.63 1.62 160 157 158 162 167 1.71 1.74 1.76 1.77 1.79 1.81 1.82 1.78 1.76 1.70
4950 187 1.87 187 185 1.87 191 194 196 1.98 1.96 1.96 1.97 1.98 1.98 1.91 1.87 1.90
4250 193 192 194 193 194 197 1.99 2.01 2.01 1.99 1.96 1.95 1.97 2.00 1.99 1.98 1.94
3550 163 163 165 166 168 1.72 1.75 176 1.76 1.75 1.75 1.79 1.81 1.81 1.75 1.71 1.66
2850 1.26 128 128 129 133 139 1.45 1.48 1.50 1.50 1.51 1.51 1.51 1.57 1.45 1.39 132
Observador 1: Valor de manutengdo de luminancia com via de rodagem seca [cd/m?] (Tabela de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observador 1: Valor de manutencdo de luminanciacom — 1.42cd/m?  0.73cd/m* 201 cd/m?  0.51 0.36
via de rodagem seca
2.50m
(- y -
- —  ———{0.88}———— — 10 PE— —
— g - 2 -
- — {1 - 15 o
13 1.6
—1 | 700m
9 e
19 — —
s — e — 22
— [ ]
- — — Do 22 E—— e — —
15 1.6 1.7 17 16
250m

33.00m

Observador 1: Luminancia com instalacdo nova [cd/m?] (Linhas de isolux)
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ESTUDO LUMINOTECNICO D | A Lu X

PADRAO C - Alternativa 3
Pista de rodagem 1 (M3)

2.50m

0-90 0799

1092093 +U.O-I' 0:82 681 1083083 +u.o4 082 +\.4.04 n 1095 —¢ +u.:17 +u.98_+6796 0
+1.0 +140 +0.98 +0.94 ,0.93 +0.94 +0.95 +0498 +0.98 +1.00 +1.1 +1.1 +1.1 +1.2 +1.2 +1.1 +‘1.1
— +1.2 +1.2 +1.1 +1.1 1.0 +1.1 +1.1 +1.1 +1.2 +1.2 +1.3 +1.3 +1.3 +1 4 +1.3 +143 +1.3
+‘1.4 +144 +1 3 +1.3 1.2 +1.2 Jr1.2 +143 +1.3 +1 4 +1,5 +1.5 +1.5 +1.5 +1.5 +1.5 +1.4
+1.5 +1.5 +1.2 +1.5 _1.5 +1.5 +1.6 +1.6 +1.6 +1.; +1.7 +1; +1.7 +;2 +1.7 +1.7 +1.6 o0m
L) 3o +'|, L 1.0 »e L9 LR £ Z. N 14 2.V 44 NTaY +ZAu ey =
+2.1 +2.‘| +2.1 +2.1 .21 +2.1 _@ _@ _@ _@ . _@ +2.1 +2.1 +2.1
—h 21 21 421 22) 22 2.2y
+1 .8 +1 8 +1 .8 +1 8 19 +1 9 +1 9 +2.0 +2.0 +1 9 +1 9 +2.0 +2.0 +2.0 +1 9 +1 9 +1 .8
Jr1.4 +1.4 +1 4 +1.4 15 +1.5 +1.6 +1.6 +1.7 +1.7 +1A7 +1.7 1.7 +1.7 +'1.6 +1.5 1L1 5
250m

33.00m

Observador 1: Lumindncia com instalacdo nova [cd/m?] (Grelha de valores)

m 0.971 2912 4.853 6.794 8.735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029

9.150 0.92 093 087 082 081 083 0.83 0.84 0.82 0.84 0.90 0.93 0.99 0.97 0.98 0.98 0.97

8450 1.03 103 098 094 093 094 0.95 0.98 0.98 1.00 1.06 1.08 1.13 1.17 1.16 113 1.10

7.750 118 117 110 1.05 1.04 1.05 1.09 1.12 1.16 1.21 1.27 1.27 1.29 1.36 1.35 1.31 1.26

7.050 136 136 132 125 123 123 1.25 1.28 1.35 1.43 1.49 1.49 1.49 1.54 1.55 1.49 1.43

6.350 154 155 152 148 149 1.52 1.56 1.59 1.63 1.67 1.71 1.73 1.73 1.80 1.75 1.70 1.63

5650 181 180 178 174 176 1.81 1.86 1.90 1.94 1.95 1.97 1.99 2.01 2.02 1.98 1.95 1.89

4950 2.08 208 208 205 207 212 2.16 2.18 2.20 218 217 2.19 2.20 2.20 2.12 2.08 2.1

4250 214 214 215 214 216 218 2.22 2.24 2.24 2.21 218 2.16 2.19 2.22 2.21 2.20 215

3.550 1.81 181 184 184 187 191 1.94 1.95 1.96 1.95 1.95 1.99 2.01 2.01 1.95 1.90 1.85

2.850 140 142 142 143 148 154 1.61 1.65 1.67 1.67 1.67 1.68 1.68 1.67 1.61 1.54 1.47

Observador 1: Lumindncia com instalacdo nova [cd/m?] (Tabela de valores)

Lm Linin Lmax Uo (g1) 92

Observador 1: Luminancia com instalacdo nova 158 cd/m?  0.81cd/m?  224cd/m?>  0.51 0.36
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ESTUDO LUMINOTECNICO

PADRAO C - Alternativa 3
Pista de rodagem 1 (M3)

DIALUx

2.50m

o8 — 083 — 3
B e [ ———— 17—
14 1.4
1.7 1.7}
= T - (4 ol — 119 e - — — 1 7.00m
Y97 zU )
— — 49 20 -~
—9 17 11§ 9
. 1.1— @T% 1.3 e —— 1.3 — *7:
250m
33.00m
Observador 2: Valor de manutencao de luminancia com via de rodagem seca [cd/m? (Linhas de isolux)
250m
1083 +u.:15 +u.:;1 087 10886 9 0877 +. 8 088 0-88 +. 3 +. T 0 00 +. 8 +. +u.:1-
+1.1 +1.1 +1,1 +1.0 +1.0 +1.0 +1.0 +1.1 +1.0 +1,1 +1.1 +1.1 +1‘1 +1.2 Jr1.2 +1.1 +1.1
—| 13 g3 3 13 12 120 120 120 43 13 13 43 13 14 14 13 13
A6 16 15 15 15 15 15 15 15 16 16 16 16 16 16 16 15
+1A§ 19 +;.g 18 +;A§ A8 18 18 18 18 18 +1A:3 19 +;49 A9 19 18 l700m
1 120 12 120 42 120 420 120 _@Z_@ 21 2. 21 A 320 420 120
A8 18 18 18 18 19 19 20 20 20 20 20 20 20 19 19 19
9 45 15 15 15 16 16 7 A7 17 47 A7 17 47 18 18 17 17§
A2 120 120 420 120 13 14 14 14 45 15 15 45 15 15 14 13
4097 098 097 007 100 10 A1 11 12 12 12 13 43 13 12 41 11 i
250m
33.00m
Observador 2: Valor de manutengdo de luminancia com via de rodagem seca [cd/m?] (Grelha de valores)
m 0.971 2912 4.853 6.794 8735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029
9.150 093 095 091 087 083 08 087 08 08 08 093 095 1.01 100 098 098 097
8450 112 113 108 103 100 1.02 104 106  1.05 1.07 1.11 1.12 114 119 117 114 113
7750 132 134 131 127 125 124 123 1.23 1.28 1.33 134 133 1.33 1.38 136 133 1.29
7.050 158 158 154 149 149 150 152 1.52 1.54 158 1.61 1.61 1.58 1.62 1.62 160  1.54
6350 191 190 187 182 180 181 1.83 184  1.85 1.85 1.85 1.86 1.87 1.90 186 187 183
5650 2.01 200 198 195 196 199 203 205 206 205 205 208 207 207 202 202 1.98
4950 182 182 183 182 185 189 1.93 196 198 198 1.97 1.97 1.99 1.99 1.92 187 191
4250 149 150 153 153 157 163 1.69 1.72 174 173 1.71 1.71 1.73 1.76 1.75 170 1.66
3550 117 118 120 120 125 131 137 141 144 146 1.47 1.51 1.55 154 148 140 134
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ESTUDO LUMINOTECNICO D | A Lu X

PADRAO C - Alternativa 3
Pista de rodagem 1 (M3)

m 0.971 2912 4.853 6.794 8.735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029

2850 097 098 097 097 1.00 1.04 1.10 1.15 1.18 1.22 1.25 1.25 1.26 1.27 1.21 1.14 1.06

Observador 2: Valor de manutengdo de luminancia com via de rodagem seca [cd/m? (Tabela de valores)

Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observador 2: Valor de manutencdo de luminancia com  1.48 cd/m?  0.87 cd/m?  2.08cd/m?  0.59 0.42
via de rodagem seca
2.50m
nor \T“f\‘il (1.0— — {3 I E—
T 7‘:— 3 I (] R
- 1.8 18
— 24— _— - J?j——“f*"’ T —— § —1 | 7.00m
= * @3y 22 s !
1 —— 20 —
g S - 18
—— T — = — _— —— i3 —
250m
33.00m
Observador 2: Luminancia com instalacdo nova [cd/m?] (Linhas de isolux)
250m
+‘|.u - o 0871097 s e 087 S0%8 +‘|.U gy +‘|. t -t +‘|A t 1 —t T
(g2 3 12 11 1 11 120 12 120 120 120 120 43 13 13 13 13
—| 5 5 15 14 14 14 14 14 14 15 45 15 15 15 15 15 14
(a8 18 17 17 7 47 47 17 17 18 18 18 18 18 18 18 17
21 21 21 20 20 20 20 20 21 21 21 +_2|.1 21 21 21 21 20 l70m
+L.2 +‘.L +22 +L.L +2‘ +‘.L L9 .9 .9 .9 .9 L. .97 2.0 +L.L +L.L &z
20 20 20 20 21 21 21 22 22 22 22 22 22 22 21 21 21
ey A7 7 A7 A7 A7 18 19 19 19 19 19 19 19 20 19 19 18y
43 13 13 13 14 15 15 16 16 16 16 17 17 17 16 16 15
A 12 120 13 13 14 14 14 14 14 13 13 12
250m
33.00m

Observador 2: Luminancia com instala¢do nova [cd/m?] (Grelha de valores)

m 0.971 2912 4.853 6.794 8.735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029

9.150 1.03 1.06 1.01 097 097 0.99 0.97 0.98 0.97 0.98 1.03 1.06 1.12 1.1 1.09 1.08 1.07
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ESTUDO LUMINOTECNICO D | A Lu x

PADRAO C - Alternativa 3
Pista de rodagem 1 (M3)

m 0.971 2912 4.853 6.794 8.735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029
8450 124 125 121 114 111 113 1.15 1.17 1.16 1.18 1.23 1.24 1.27 132 1.30 1.27 1.26
7750 146 149 145 141 139 138 1.37 1.37 1.42 1.48 1.49 1.47 1.47 1.53 1.51 1.48 1.44
7.050 176 176 172 166 166 1.67 1.69 1.69 1.71 1.75 1.79 1.79 1.75 1.80 1.80 1.77 1.71
6.350 212 211 208 202 200 201 2.03 2.04 2.05 2.05 2.06 2.07 2.08 2.11 2.07 2.08 2.03
5650 223 222 220 217 218 222 2.26 2.28 2.29 2.28 2.28 231 2.30 2.30 2.25 224 2.20
4950 202 202 204 202 205 210 214 218 2.20 2.20 2.19 2.18 2.21 2.21 213 2.08 212
4250 165 167 170 170 174 181 1.87 1.92 1.94 1.92 1.90 1.90 1.92 1.96 1.95 1.89 1.84
3,550 130 131 133 134 138 145 1.52 1.57 1.60 1.62 1.63 1.68 1.72 1.72 1.64 1.55 1.48

2.850 1.08 1.09 1.08 108 111 1.16 1.22 1.27 1.31 1.35 1.38 1.39 1.39 1.41 1.35 1.26 118

Observador 2: Lumindncia com instalacdo nova [cd/m?] (Tabela de valores)

Lm Lmin Lmax Uo (91) 92

Observador 2: Luminancia com instala¢do nova 1.65cd/m?  097cd/m?>  231cd/m?> 059 0.42
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ESTUDO LUMINOTECNICO

PADRAO C - Alternativa 3
Passeio 1 (P2)

Resultados para o campo de avaliacao

DIALUx

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 1 (P2) Em 10.15 Ix [10.00 - 15.00] Ix Vv
Emin 6.72 Ix >2.00 Ix Vv
2.50m
=
— | |7.00m
— 9 [ ]
(17 B T - L 17
4(16, 15 13 ' ,//'// ,;8.4 . 7\ 13 15 250m
——— — Mgy — 73} 8 gtt— =
N
33.00m
Valor de manutengdo de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
2.50m
=
—| |7.00m
—9 [ ]
+I 4 +I l4 +ID +IJ +'I 1 +3.'| +6.4 +U.J +b.£ +§v£ +U.b +!ﬂ./ +'I T +I4 +'Ib +'I 4 18]
g2 43 13 94 83 77 77 76 76 79 88 10 11 20 12 13 250m
90 91 90 91 79 71 68 68 68 [67) 69 76 84 88 85 87 88
33.00m
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 0.971 2.912 4.853 6.794 8735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029
2.083 17.33 1694 1571 13.00 10.68 9.08 8.38 8.27 824 824 863 9.66 1144 1371 1566 1666 17.85
1.250 1241 1271 1256 11.07 939 828 7.70 7.66 7.59 7.58 7.91 8.83 1012 1099 1227 1234  12.67
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ESTUDO LUMINOTECNICO D | A Lu x

PADRAO C - Alternativa 3
Passeio 1 (P2)

m 0.971 2912 4.853 6.794 8.735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029

0.417 898 905 89 908 788 7.08 6.79 6.81 6.83 6.72 6.90 7.55 8.37 8.81 8.50 8.75 8.84

Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92

Valor de manutencao de iluminancia horizontal 10.1 Ix 6.72 Ix 17.9 Ix 0.66 0.38
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PADRAQ D - Alternativa 4
Descricao
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ESTUDO LUMINOTECNICO D |A Lu x

PADRAO D - Alternativa 4
Resumo (em direccao EN 13201:2015)

250m

Passeio 2 (P3), 82.50 m?

Pista de rodagem 1 (M4), 231.00 m?
:{> Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

7.00m

250m

Passeio 1 (P3), 82.50 m?

33.00m
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ESTUDO LUMINOTECNICO D | A Lu x

PADRAQO D - Alternativa 4
Resumo (em direccao EN 13201:2015)

SONERES @

Fabricante SONERES P 39.8W
N° do artigo Lumindaria LED ®Lsmpada 6955 Im
Nome do artigo ZEKA SMALL 40W DPLuminaria 6955 Im

Equipagem 1x n 100.00 %
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ESTUDO LUMINOTECNICO

PADRAO D - Alternativa 4

Resumo (em direccao EN 13201:2015)

ZEKA SMALL 40W (unilateral em baixo)

Distancia entre postes 33.000 m
(1) Altura de ponto de luz 8.500 m
(2) Saliéncia de ponto de luz 1.900 m
(3) Inclinagdo de braco extensor 5.0°

(4) Comprimento brago extensor 2.400m

Horas de funcionamento anual

4000 h: 100.0 %, 39.8 W

Wattage / rota

1194.0 W/km

ULR/ULOR

0.02/0.02

Intensidades luminosas max.

Em todas as direc¢des que, em uma luminéria
correctamente instalada, formam o dngulo dado com
as verticais inferiores.

>70°: 521 cd/klm
> 80°: 233 cd/klm
> 90°: 25.7 cd/kim

Classe de poténcia luminosa

Os valores de intensidade luminosa em [cd/klm] para
o calculo da classe de intensidade luminosa referem
se ao fluxo luminoso das lumindrias de acordo com
EN 13201:2015.

Classe de indice de encandeamento

D.0

MF

0.90

DIALUx

1)

)
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ESTUDO LUMINOTECNICO D | A Lu x

PADRAQO D - Alternativa 4
Resumo (em direccao EN 13201:2015)

Resultados para os campos de avaliacdo
Foi calculado com uma valor de manutencao 0.90 para a instalagdo.

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 2 (P3) Em 9.26 Ix [7.50 - 11.25] Ix
Emin 5.77 Ix >1.50 Ix
Pista de rodagem 1 (M4) Lm 1.08 cd/m? > (.75 cd/m? /
Uo 0.50 >0.40
Ui 0.87 >0.60
TIio 16 % -
Re 0.57 -
Passeio 1 (P3) Em 8.10 Ix [7.50-11.25] Ix /
Emin 5.30 Ix >1.50 Ix

(1) informativo, nao faz parte da avaliacdo

Resultados para indicadores de eficiéncia energética

Tamanho Calculado Consumo de Energia
PADRAO D Dp 0.009 W/Ix*m? -
ZEKA SMALL 40W (unilateral De 0.4 KWh/m? yr 159.2 kWh/yr

em baixo)
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ESTUDO LUMINOTECNICO

PADRAO D - Alternativa 4
Passeio 2 (P3)

Resultados para o campo de avaliacao

DIALUx

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 2 (P3) Em 9.26 Ix [7.50-11.25] Ix Vv
Ermin 5.77 Ix >1.50 Ix Vv
~ S~ — 11
10 9.1 — ] 8.2 91 10 250 m
12 A 82 “ % 72 9.
14 J\\\ 72 R [T)*”‘ ,/7— 13\14 15 .
15 l \
=
_||7.00m
— 9
2.50m
33.00m
Valor de manutengdo de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
+'I'I +'IU +9.4 +U.4 +/.4 +0.0 +O.U 9.0 ] 0.0 +D.3 .04 +/.1 +6.'I +B.J +'IU +'I'I +'I'I
A3 2 95 82 71 64 61 61 64 68 77 89 10 12 13 13 250m
@ *14 }12 *11 +8.9 *7.7 ’6.9 *6.5 I6'4 ~6.7 7.3 *8.2 |9.8 *12 I14 @ @
=
_||7.00m
—9 9

250m

33.00m

Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)

m 0.971 2912 4.853 6.794 8.735 10.676

11.01

12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029
11.583 1097 10.19 940 837 742 657 6.01 5.78 5.77 5.94 6.35 7.1 8.06 9.29 10.26  10.79
10.750 12.87 12.05 1091 946 8.17 7.0 6.43 6.14 6.14 6.36 6.78 7.67 8.91 1035  11.81 12.71

13.13
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ESTUDO LUMINOTECNICO D | A Lu x

PADRAO D - Alternativa 4
Passeio 2 (P3)

m 0.971 2912 4.853 6.794 8.735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029

9.917 1509 14.05 1243 10.70 892 7.67 6.90 6.46 6.42 6.70 7.30 8.23 9.78 1155 13.66 1489 1541

Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92

Valor de manutencao de iluminancia horizontal 9.26 Ix 5.77 Ix 15.4 Ix 0.62 0.37
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ESTUDO LUMINOTECNICO D | A Lu x

PADRAQO D - Alternativa 4
Pista de rodagem 1 (M4)

Resultados para o campo de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal Check
Pista de rodagem 1 (M4) Lm 1.08 cd/m? > (.75 cd/m? v

Uo 0.50 >0.40

Ui 0.87 >0.60

IO 16 % -

Re 0.57 -

Resultados para o observador

Tamanho Calculado Nominal Check
Observador 1 Lm 1.08 cd/m? > (.75 cd/m?
Posicdo:
-60.000 m, 4.250 m, 1.500 m Us 0.50 > 0.40 y
Ui 0.87 >0.60
TIO 16 % -
Observador 2 Lm 1.11 cd/m? >0.75 cd/m?
Posicao:
-60.000 m, 7.750 m, 1.500 m U, 057 > 0.40
Ui 0.89 >0.60 /
TIM 14 % -

(1) informativo, ndo faz parte da avaliacdo
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ESTUDO LUMINOTECNICO

PADRAO D - Alternativa 4
Pista de rodagem 1 (M4)

DIALUx

2.50m

i / / o
— ) [
'n‘\ \ 2 ‘__}AF “‘ 1“ L A/ 7.00
2ty A7 et (11— 90— [11—1244= 16 71921 23 ="
/ / \ \
,// / [ \ \ N J!
e cal / / \ ' S — -
- AN
s \\ N
C \ 1
250m
33.00m
Valor de manutengdo de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
250m
+‘|7 +‘|o +‘|4 +‘|4 +:7.7 +o.3 +7.o +0.7 +u.7 +o.9 +7.o +6.:7 +10 +‘|o +‘|5 +17 +‘|7
A9 7 15 43 10 86 75 69 69 71 79 92 41 14 16 19 19
| 21 g9 16 13 11 88 76 70 71 74 81 95 12 15 18 20 21
22 20 7 4 11 88 78 72 73 77 84 97 12 15 19 21 22
Q21 7 13 11 92 81 74 74 77 85 98 12 15 19 |22 room
Z9 +LI +I8 +I" +11 +U. T +I Ne) +l ol +l oln +l el +U.\J +g. +IL +15 +I§ +‘L &I —
22 20 7 14 11 87 75 70 70 73 81 94 12 15 19 22 22
W 21 19 16 13 11 85 74 69 70 73 80 93 11 14 18 20 219
A9 18 15 12 98 81 71 68 69 72 77 89 41 13 16 18 19
A7 18 14 41 93 77 66 66 68 74 84 10 13 15 16 17 i
250m
33.00m
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 0.971 2912 4.853 6.794 8735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029
9.150 17.08 1578 13.87 1165 968 829 727 674 666 694 761 8.86 1044 1284 1504 1686 1738
8.450 1895 17.47 1525 1252 1037 862  7.51 692 685 713 787 921 1122 1364 1647 1857 19.32
7.750 20.52 1877 1617 1336 10.74 881 758 7.0 707 740 815 949 1161 1458 17.76 2010  21.11
7.050 21.87 19.97 17.08 13.72 1096 880  7.76 724 731 765 840 973 1185 1493 1863 2125 2228
6.350 23.37 2057 17.39 1338 11.07 919 806  7.41 739 773 850 985 1202 1512 1886 2191 23.01
5.650 22.64 20.67 1817 1420 1098 908 783 719 715 751 830 971 1198 1526 1911 2195 2314
4950 22.06 20.30 17.20 13.67 10.78 871 754 699 697 732 808 943 1165 1486 1865 2155 2248
4250 20.67 1919 1641 1313 1071 850 739 689 696 728 797 926 1134 1429 1764 2022 2051
3,550 18.82 1829 1521 1233 982 812 710 677 687 715 773 886 1073 1343 1640 1846 19.04
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ESTUDO LUMINOTECNICO

PADRAQO D - Alternativa 4
Pista de rodagem 1 (M4)

DIALUx

m 0.971 2912 4.853 6.794 8735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029
2.850 16.53 15.77 1392 1145 925 7.70 6.65 6.51 6.56 6.83 7.35 8.38 1012 1252 1487 1632 16.88
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax UO (91) 92
Valor de manutencao de iluminancia horizontal 12.7 Ix 6.51 Ix 23.4 Ix 0.51 0.28
250m
L _ I o J
- — {059)— 0.70 - N
— _ 0.70! - — 0.80)— T
s ———— Ll — )
. - — 09— X
11 12 —1 | 7.00m
N - E— - —14— — -
—) ] = o I — '
*-ff——f”,,,%ﬂjﬁ/,,,,,7777 - 4]
10 1.1 1.2 1.2 1.1
250m

33.00m

Observador 1: Valor de manutengdo de luminancia com via de rodagem seca [cd/m? (Linhas de isolux)

2.50m

+o +o 69 +'65 6 6 +0 3 .64 +V65 +.6 +.6 +' +' *'7 +o +o 80 +0 Jr'
+ + +- + +- + : + + + +- B + + + + 4+
—.| 4078 077 073 071 071 072 ,074 076 079 ,081 ,086 08 088 094 094 090 +0.8
4090 089 087 084 08 08 087 08 ,095 ,098 10 099 099 10 11 10 09
A0 10 10 008 10 11 41 A1 120 420 120 120 11 120 120 41 1 oo
+l.2 +I.L +| 2 +I.L *1 L +I.J +I el +l.\7 +I.J +I -~ +I 7 +I 3 _I el _+_1 o~ +I.J +1 ~ +I 4 =
A3 14 14 14 14 15 15 15 15 15 15 15 14 14 14 14 13
W4 14 15 15 15 15 (1.6 A5 45 150 15 14 14 14g
A2 13 13 13 13 14 14 14 14 14 14 14 13 13 13 13 12
098 10 10 10 10 1 120 120 420 120 11 41 1 1 41 1 10 |
250m
33.00m
Observador 1: Valor de manutengdo de luminancia com via de rodagem seca [cd/m?] (Grelha de valores)
m 0.971 2.912 4.853 6.794 8735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029
9.150 0.62 0.61 058 054 054 056 0.56 0.57 0.56 0.58 0.62 064 065 0.67 0.68 0.68 0.66
8450 0.70 0.69 065 063 063 063 064 065 0.67 0.68 0.73 0.75 0.77 0.80 0.80 0.78 0.74
7.750 078 077 073 071 071 072 074 076 0.79 0.81 0.86 0.86 0.88 0.94 0.94 0.90 0.85

80



ESTUDO LUMINOTECNICO

PADRAQO D - Alternativa 4
Pista de rodagem 1 (M4)

DIALUx

m 0.971 2912 4.853 6.794 8735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029
7.050 090 089 087 084 085 086 0.87 0.89 0.95 0.98 1.01 0.99 0.99 1.05 1.06 1.00 0.95
6.350 1.03 1.01 102 098 102 1.07 1.10 1.11 115 1.18 1.18 117 1.14 117 117 113 1.06
5650 1.16 1.8 122 120 121 126 1.30 132 1.35 1.35 1.34 1.33 1.33 1.33 1.31 1.26 1.21
4950 133 136 142 142 143 147 1.50 1.51 1.51 1.50 147 1.46 1.45 1.44 1.42 1.39 134
4250 139 142 147 147 150 153 1.56 157 1.58 1.56 1.53 1.50 1.49 1.47 1.44 1.43 137
3550 122 127 129 129 131 136 1.4 1.43 1.44 1.41 1.37 1.36 1.33 1.32 1.30 127 1.23
2850 098 1.01 102 102 104 1.10 1.15 118 1.19 1.18 1.15 1.13 1.13 1.13 1.10 1.06 1.02
Observador 1: Valor de manutengdo de luminancia com via de rodagem seca [cd/m?] (Tabela de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observador 1: Valor de manutencdo de luminanciacom  1.08 cd/m?  0.54 cd/m? 1.58 cd/m* 050 0.34
via de rodagem seca
2.50m
( J _
i I ——fo66}—— 077} o -
— - o 08— I—
- o8 1.0 —
—_— 10— "
12 14 —||700m
= ——— S — —
— e . T — ]
ey L _ g
11 1.2 1.4 1.4 1.2
250m

33.00m

Observador 1: Luminancia com instalacdo nova [cd/m?] (Linhas de isolux)
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ESTUDO LUMINOTECNICO D | A Lu X

PADRAQO D - Alternativa 4
Pista de rodagem 1 (M4)

2.50m

073 075 076

+u_ +, a;- 0-60— 1066 +, 0-62 +, —0 0-64 +_ FLe A n mn +u_7'o ‘UAT:
+0.77 +0.77 +0.73 +0.69 +0,70 +0.70 Jr0.71 +0,73 ,0.74 +0,75 +0.81 +0.83 Jr0.86 ,0.88 +0.88 +0.86 '0,8:
— +0.87 ,0.85 +0,81 +0.79 +0‘79 +0.80 ,0.82 +0.85 ,0.88 090 095 +0.95 +0,98 40 10 100 .09
+0.99 +0.99 +0,97 +0.94 +0,95 +0.95 Jr0.96 +0,99 A +1 A +1 A +1 A +1 A +1 2 +1 2 +1 A1
S a1 12 12 120 13 18 13 13 13 +1.ii A3 13 a2 | |700m
+I.J +I.\J +1 4 +I.\J + e +I." +1'1 +I.u' _I.\) +I.\J +I.J +I5 +I4\J +1J +I.J + Bl _LJ
+1.5 +1.5 +‘I 6 +1.6 +1.6 +1.6 +1.7 +1.7 AT +‘I 7 +1.6 +1.6 _,’_146 16 16 +1.5 )
W Jr1 5 +1 .6 Jr1 6 +1 .6 Jr1 7 +1 7 Jr1 7 +1 7 1.8 +1 7 Jr1 7 +1 7 +1 7 +1 6 +1 6 +1 6 1.59
+1 4 +1 4 +1 4 +1 4 +1 5 +1 5 +1 .6 +1 6 16 +1 6 +1 5 +1 5 +1 S 15 14 +1 4 14
7L1.1 +1.1 +1.1 +1.1 Jr1.2 +1.2 Jr1.3 +1.3 13 +1 3 Jr1.3 +1.3 +1.3 +1.3 +12 +1.2 !
250m

33.00m

Observador 1: Lumindncia com instalacdo nova [cd/m?] (Grelha de valores)

m 0.971 2912 4.853 6.794 8.735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029

9.150 0.69 068 0.64 060 060 0.62 0.62 0.63 0.62 0.64 0.69 0.72 0.73 0.75 0.76 0.76 0.73

8.450 0.77 0.77 073 069 070 0.70 0.71 0.73 0.74 0.75 0.81 0.83 0.86 0.88 0.88 0.86 0.83

7.750 087 085 081 079 079 0.80 0.82 0.85 0.88 0.90 0.95 0.95 0.98 1.04 1.04 1.00 0.94

7.050 099 099 097 094 095 095 0.96 0.99 1.05 1.09 1.12 1.10 111 1.16 1.18 1.12 1.05

6.350 114 112 113 109 1.14 119 1.22 1.23 1.28 1.31 1.31 1.30 1.27 1.30 1.30 1.26 1.18

5650 129 131 136 133 135 140 1.44 1.46 1.50 1.50 1.49 1.48 1.48 1.48 1.46 1.40 1.34

4950 147 151 157 157 159 164 1.67 1.68 1.68 1.66 1.63 1.62 1.61 1.60 1.57 1.55 1.49

4250 154 158 164 164 166 1.70 1.73 1.75 1.76 1.73 1.70 1.66 1.66 1.63 1.60 1.59 1.53

3,550 136 141 143 143 146 151 1.56 1.58 1.60 1.56 1.52 1.51 1.48 1.47 1.45 1.41 1.37

2850 1.09 112 114 113 116 1.23 1.28 1.31 1.32 1.31 1.27 1.25 1.25 1.25 1.22 1.18 113

Observador 1: Lumindncia com instalacdo nova [cd/m?] (Tabela de valores)

Lm Linin Lmax Uo (g1) 92

Observador 1: Luminancia com instalacdo nova 1.20 cd/m?  0.60 cd/m? 1.76 cd/m?  0.50 0.34
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ESTUDO LUMINOTECNICO

PADRAO D - Alternativa 4
Pista de rodagem 1 (M4)

DIALUx

2.50m

_
I —— —1{0.68 — [y 4 - R
T e — 11 ———— —
S ——— — —1.1 = 1.1
1.2 1.2
N - T 14— - — |7.00m
4T -
— s 14
N ] - = D ]
— 2 12 =
o7 — 096 — 0o 1.1 —— 1096/ o7
250m
33.00m
Observador 2: Valor de manutencao de luminancia com via de rodagem seca [cd/m? (Linhas de isolux)
250m
G A S S o e ol S S O S S e S 5
+ +- + + + + + + +- + +- + + + +- + ol
—p| 4093 004 003 L0092 003 L0903 ,091 ,002 095 ,097 ,098 L0907 ,098 1.0 10 099 09
A 1 a1 1 2 12 12 12 12 1 4 12 12 12 1
+1A? A3 14 130 14 14 140 14 140 14 14 14 13 13 13 13 13 l700m
4 o H 5 FiLE 19 o _@:_@ 0 EES] FLE) _+_|.5 e +1.\J FiE +1.-9 T
A3 130 14 14 140 15 45 15 15 15 15 15 15 14 14 14 14
g 41 12 120 120 13 14 14 14 14 14 140 14 130 130 13 129
4090 094 1095 005 099 11 1 12 12 12 12 12 42 12 11 41 10
4077 078 079 078 080 ,084 089 (093 096 098 098 097 09 098 095 089 08 i
250m
33.00m
Observador 2: Valor de manutengdo de luminancia com via de rodagem seca [cd/m?] (Grelha de valores)
m 0.971 2912 4.853 6.794 8735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029
9.150 069 068 066 063 064 065 064 065 066 066 070 072 072 075 074 074 072
8450 081 081 078 075 074 075 076 078 078 079 083 084 08 08 08 085 083
7.750 093 094 093 092 093 093 091 092 095 097 098 097 098 103 103 099 094
7.050 111 111 111 109 112 114 115 115 147 118 118 115 113 118 120 116 1.09
6350 134 134 135 132 135 138 139 139 142 1.4 138 136 133 133 134 133 128
5650 140 143 149 148 149 153 156 155 156 154 152 151 149 148 145 142 138
4950 130 134 140 141 143 147 151 152 153 152 149 146 146 144 142 140 135
4250 110 114 119 120 124 130 136 139 141 141 138 137 135 134 130 126 120
3550 090 094 095 095 099 106 113 117 121 1.21 119 118 117 117 113 107 1.0
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PADRAO D - Alternativa 4
Pista de rodagem 1 (M4)

m 0.971 2912 4.853 6.794 8.735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029

2850 0.77 078 079 078 0.80 0.84 0.89 0.93 0.96 0.98 0.98 0.97 0.96 0.98 0.95 0.89 0.83

Observador 2: Valor de manutengdo de luminancia com via de rodagem seca [cd/m? (Tabela de valores)

Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observador 2: Valor de manutencdo de luminancia com  1.11 cd/m?  0.63 cd/m? 1.56 cd/m*> 057 0.41
via de rodagem seca
2.50m
C/A‘ I /’ I
E—— —076— o8& —
—] - ~ o 09— B
- — 12 = =
14 — :
B B O 16 N —| | 7.00m
16 —
T — i 16
:{;. B — —— — T R '
- — 1.4 14
—ome— oge—itt——12- 12 11596 —
0.86 — 08§ — - — 1T Jose
250m
33.00m
Observador 2: Luminancia com instalacdo nova [cd/m?] (Linhas de isolux)
250m
+u.-l'o +u.-l':) +u.To 070 +ufl“l +u.74 Jr\J.T‘l +uA74 —073 +u.70 +U.-I'O J080—— 080 0:85—0:82— 082 4u.o: T
j090 000 ,087 08 (082 ,084 08 08 08 08 092 ,093 094 098 097 095 09
—| 40 g0 0 10 40 M0 10 10 A1 41 11 A1 A1 11 A1 11 10
g2 20 120 120 120 13 43 13 13 13 13 13 13 13 13 13 12
45 5 g5 15 15 15 45 15 16 16 15 15 15 15 15 15 14 l70m
+I.U +I.U |.7 +I.U 1.! .7 .7 L) .7 L T I.7 L +.U +I.U +.U L
g4 45 16 16 16 16 (17 [A7) A7 [A7) [A7) 16 16 16 16 16 15
B ST T TR R Jc S P e P v P P PO M PO PR N |
B A L R Rk i
4085 087 (088 087 (089 094 008 10 11 11 41 41 41 11 11 098 09
250m

33.00m

Observador 2: Luminancia com instala¢do nova [cd/m?] (Grelha de valores)

m 0.971 2912 4.853 6.794 8.735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029

9.150 0.76 075 073 070 071 0.72 0.71 0.72 0.73 0.73 0.78 0.80 0.80 0.83 0.82 0.82 0.80
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PADRAQO D - Alternativa 4
Pista de rodagem 1 (M4)

m 0.971 2912 4.853 6.794 8.735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029
8450 090 090 087 083 082 084 0.85 0.86 0.86 0.88 0.92 0.93 0.94 0.98 0.97 0.95 0.92
7.750 1.03 1.05 1.04 103 1.03 1.03 1.02 1.02 1.06 1.08 1.09 1.08 1.09 1.14 1.14 1.10 1.04
7.050 123 124 123 121 125 127 1.28 1.28 1.30 1.31 1.31 1.28 1.26 1.31 1.33 1.28 1.21
6.350 149 148 150 147 150 1.53 1.55 1.55 1.58 1.56 1.53 1.51 1.48 1.48 1.49 1.48 1.42
5650 155 159 166 164 166 1.70 1.73 1.73 1.73 .71 1.69 1.68 1.65 1.64 1.61 1.57 1.53
4950 1.44 148 156 156 159 1.64 1.67 1.69 1.70 1.68 1.65 1.62 1.62 1.61 1.58 1.55 1.50
4250 123 126 132 133 138 144 1.51 1.54 1.57 1.56 1.53 1.52 1.50 1.49 1.45 1.40 134
3,550 1.00 1.04 106 106 110 1.18 1.25 1.30 1.34 1.34 1.32 1.31 1.30 1.30 1.25 1.19 1.12

2.850 0.85 087 0.88 087 089 094 0.98 1.03 1.06 1.09 1.08 1.07 1.07 1.09 1.05 0.98 0.93

Observador 2: Lumindncia com instalacdo nova [cd/m?] (Tabela de valores)

Lm Lmin Lmax Uo (91) 92

Observador 2: Luminancia com instala¢do nova 1.24cd/m?  0.70 cd/m? 1.73cd/m* 057 0.41

85



ESTUDO LUMINOTECNICO

PADRAO D - Alternativa 4
Passeio 1 (P3)

Resultados para o campo de avaliacao

DIALUx

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 1 (P3) Em 8.10 Ix [7.50-11.25] Ix Vv
Emin 5.30 Ix >1.50 Ix Vv
2.50m
=
— | |7.00m
— 9 [ ]
14 9 o § N 14—
13 ) _ A
— 12— ',/’/ 6.6) . RN 1 13 250m
— ag—r— " ——&— N
33.00m
Valor de manutengdo de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
2.50m
=
—| |7.00m
—9 [ ]
4 +IJ +I£ +IU +d.b +/.£ +b.4 +b.£ +b.£ +bvb +b.5 +I.U +5.J +I 1 +'IJ 4 14 T
+1 0 +1 0 +9.9 +9.3 +7.6 +6.6 +6.0 4_5.8 +5.9 +6.1 +6.3 +7.0 +8.1 +9.4 +1 0 Jr1 1 +9.8 250m
+7A3 +7.0 +7AO +7.1 Jr6.6 +5.8 Jr5.4 @ Jr5.4 +5.5 Jr5.7 +6.1 Jr6.8 +7.1 +6.6 Jr6.6 +69
33.00m
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 0.971 2.912 4.853 6.794 8735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029
2.083 13.72 1327 1224 1040 852 7.20 6.41 6.20 6.17 6.48 6.91 7.79 9.29 1124 1287 1400 1384
1.250 10.14 10.01 993 926 755 6.55 5.98 5.82 5.85 6.06 6.33 7.02 8.13 9.44 1011 1053 976
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PADRAO D - Alternativa 4
Passeio 1 (P3)

m 0.971 2912 4.853 6.794 8.735 10.676 12.618 14.559 16.500 18.441 20.382 22.324 24.265 26.206 28.147 30.088 32.029

0417 733 700 7.02 709 657 575 5.38 5.30 5.42 553 5.68 6.09 6.75 7.15 6.61 6.64 6.88

Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92

Valor de manutencao de iluminancia horizontal 8.10 Ix 5.30 Ix 14.0 Ix 0.65 0.38
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ESTUDO LUMINOTECNICO

DIALUx

Glossario

A

A Simbolos de formula para uma superficie da geometria

Arredores A drea ambiental delimita contiguamente a area da fung¢do visual e deve ser guarnecida

com uma largura minima de 0,5 m conforme a DIN EN 12464-1. Ela encontra-se a
mesma altura que a area da funcdo visual.

Autonomia da luz do dia

Descreve a percentagem do tempo de trabalho didrio em que a iluminancia necessaria é
dada pela luz solar. A iluminancia nominal é utilizada a partir do perfil da sala, ao
contrario do descrito na norma EN 17037. O calculo ndo é feito no centro da sala, mas
sim no ponto de medi¢do do sensor colocado. A sala é considerada suficientemente
fornecida com luz solar se atingir pelo menos 50% de autonomia com luz solar.

Avaliacdo de energia

Baseado num procedimento de cdlculo hordrio para a luz solar em espagos interiores,
tendo em conta a geometria do projeto e quaisquer sistemas de controlo de luz solar
existentes. A orientacdo e a localizagdo do projeto também sao consideradas. O calculo
utiliza a poténcia do sistema especificada das lumindrias para determinar a procura de
energia. E assumida uma relacéo linear entre a poténcia e o fluxo luminoso no estado
atenuado para as lumindrias controladas pela luz solar. Os tempos de utilizacdo e a
iluminancia nominal sdo determinados a partir dos perfis de utilizacdo dos espacos. As
lumindrias ligadas que estao excluidas explicitamente do controlo também tém em
consideragdo os tempos de utilizacdo especificados. Os sistemas de controlo da luz solar
utilizam uma légica de controlo simplificado que os fecha numa iluminancia horizontal
de 27.500 Ix.

O ano de calendario de 2022 é utilizado apenas como referéncia. Ndo é uma simulacdo
deste ano. O ano de referéncia s6 é utilizado para atribuir os dias da semana aos
resultados calculados. Ndo é tida em consideracdo a mudanca para a hora de verdo. O
tipo de céu de referéncia utilizado é o céu médio descrito na CIE 110 sem luz solar
direta.

O método foi desenvolvido em conjunto com o Fraunhofer Institute for Building Physics
e esta disponivel para revisdo pelo Joint Working Group 1 ISO TC 274 como uma
extensao do método anual anterior baseado numa regressao.

Area da tarefa visual

A drea que é necessaria para executar a funcdo de visao conforme DIN EN 12464-1. A
altura corresponde a altura a que ocorre a fungdo visual.

Area de fundo

A area de fundo conforme DIN EN 12464-1 delimita a area ambiental contigua e
extende-se até aos limites da sala. Em sala grandes, a drea de fundo tem uma largura
minima de 3 m. Ela encontra-se horizontalmente a altura do chdo.
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Glossario
C

CCT (em inglés correlated colour temperature)

Temperatura de corpo de um projetor térmico que serve para descrever a sua cor de
luz. Unidade: Kelvin [K]. Quanto mais baixo for o valor, mais vermelho é, quanto maior
for o valor, mais azul é. A temperatura de cor de lampadas fosforescentes e de
semicondutores é designada por "temperatura de cor aparente"’, em oposi¢do a
temperatura de cor de projetores térmicos.

Atribuicdo de cores de luz aos intervalos de temperatura de cor conforme EN 12464-1:
Cor de luz - temperatura de cor [K]

branco quente (bg) <3300 K

branco neutro (bn) = 3300 - 5300 K

branco luz diurna (bld) > 5300 K

Cociente luz do dia Relagdo da iluminancia alvo produzida exclusivamente pela incidéncia de luz externa
num ponto do espaco interior com a iluminancia horizontal no espago exterior com o
céu desimpedido.

Simbolo de férmulas: D (em inglés daylight factor)
Unidade: %

Corrente luminosa Medida para a poténcia luminosa total emitida por uma fonte de luz em todas as
direcdes. Também é uma "dimensdo de emissédo" que indica a poténcia emitida total. O
fluxo luminoso de uma fonte de luz s6 pode ser determinado num laboratério.
Distingue-se entre fluxo luminoso de médulos LED ou de lampadas e fluxo luminoso de
luminarias.

Unidade: lumen
Abreviacdo: Im
Simbolo de férmulas: ©
CRI (em inglés colour rendering index)

Designacdo para o indice de reprodugdo de cor de uma lumindria ou de um meio
luminoso conforme DIN 6169: 1976 ou CIE 13.3: 1995.

O indice de reproducdo de cor geral Ra (ou CRI) é um nUmero carateristico sem
dimensdes, que descreve a qualidade de uma fonte de luz branca em relagdo a sua
semelhanga com os espectros de reemissdo de 8 cores teste definidas (ver DIN 6169 ou
CIE 1974) de uma fonte de luz de referéncia.
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Glossario

D

Densidade de luminancia

DIALUx

Medida para a "percecdo de brilho" que o olho humano tem de uma superficie. Refere-
se tanto a uma superficie emissora de luz ou refletora de luz incidente (dimensdo de
emissdo). E a Unica dimensado fotométrica que o olho humano consegue percecionar.

Unidade: Candela por metro quadrado
Abreviacao: cd/m?
Simbolo de férmulas: L

E

Eta (n) (em inglés light output ratio)
A eficiéncia luminosa operacional de luminaria descreve a percentagem de fluxo
luminoso de um meio luminoso livre (ou mddulo LED) que sai da lumindria no seu
estado montado.
Unidade: %

F

Factor de manutencgao Ver MF

G

o} Frequentemente, também U, (em inglés, overall uniformity)
Designa a uniformidade total da iluminancia sobre uma superficie. Ela é o quociente de
Emin com E e é uma das grandezas exigida em normas de iluminagdo em locais de
trabalho.

g2 Especificamente, designa a "desuniformidade" da iluminancia numa superficie. Ela é o

quociente de Emin SObre Emax €, por via de regra, sé é relevante para a certificagdo de
iluminacdo de emergéncia conforme a EN 1838.

Grau de reflexao

A refletividade de uma superficie descreve a quantidade de luz incidente que é refletida.
A refletividade é definida pela coloragdo da superficie.

Grupo de controlo

Um grupo de luminarias que sao atenuadas e controladas em conjunto. Para cada cena
de iluminagdo, um grupo de controlo fornece um valor de atenuacdo préprio. Todas as
lumindrias num grupo de controlo partilham este valor de atenuagdo. Os grupos de
controlo com luminarias prépria sdo determinados automaticamente pelo DIALux com
base nas cenas de luz criadas e nos respetivos grupos de luminarias.
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Iluminancia, adaptativa

DIALUx

Para determinacéo da iluminancia adaptativa média de uma superficie, esta é dividida
numa rede "adaptativa". Na zona de grandes varia¢des de iluminancia numa superficie, a
rede é dividida em partes mais finas, em zonas com menos variagdo a divisdo é mais
grossa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia que é calculada ou medida num plano horizontal (longitudinal) (isto pode
ser, por ex., a superficie de uma mesa ou o chdo). A iluminancia horizontal é
habitualmente identificada com os carateres de férmula E.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia que é medida ou calculada perpendicularmente a uma superficie. Isto deve
ser considerado em superficies inclinadas. Se a superficie for horizontal ou vertical, ndo
existe diferenca entre as iluminancias perpendiculares e as verticais ou horizontais.

Iluminancia, vertical

Iluminancia que é calculada ou medida num plano vertical (isto pode ser, por ex, a
dianteira de um armario). A iluminancia vertical é habitualmente identificada com os
carateres de férmula E..

L

LENI (em inglés lighting energy numeric indicator)
Dimensdo numérica da carateristica da energia de iluminacdo conforme a EN 15193
Unidade: kwh/m?ano

LLMF (em inglés lamp lumen maintenance factor)/conforme CIE 97: 2005
Fator de manutencdo do fluxo luminoso de lampada, que considera a diminuicdo de
fluxo luminoso de uma lampada ou médulo LED no decorrer do tempo de utiliza¢do. O
fator de manutencdo do fluxo luminoso da lampada é definido com um ndmero decimal
e pode ter um valor maximo de 1 (sem diminuicao de fluxo luminoso).

LMF (em inglés luminaire maintenance factor)/conforme CIE 97: 2005
Fator de manutencdo da sala, que considera a acumulacao de sujidade na lumindria com
o decorrer do tempo de utilizacdo. O fator de manutencdo da luminéaria é definido com
um numero decimal e pode ter um valor maximo de 1 (inexisténcia de sujidade).

LSF (em inglés lamp survival factor)/conforme CIE 97:2005

Fator de sobrevivéncia de lampada que considera a falha total de uma luminaria no
decorrer do tempo de utilizagdo. O fator de sobrevivéncia de lampada é definido com
um nudmero decimal e pode ter uma valor maximo de 1 (sem falhas dentro do periodo
considerado, ou troca imediata apds falha).

91



ESTUDO LUMINOTECNICO D | A Lu x

Glossario

M

MF (em inglés maintenance factor)/conforme CIE 97: 2005
Fator de manutencao como nimero decimal entre O e 1, que descreve a relacdo do valor
uma dimensao fotométrica de planeamento (p. ex., iluminancia) ap6s um tempo definido
com o seu valor inicial. O fator de manutencdo considera a acumulagdo de sujidade em
lumindrias e salas, assim como a reducdo de fluxo luminoso e a falha de fontes de luz.
O fator de manutencdo é considerado globalmente ou detalhadamente conforme CIE
97: 2005 calculado através da férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

P

P (em inglés power)
Consumo de poténcia elétrica
Unidade: Watt
Abreviacdo: W

Pé direito livre Designacdo da distancia entre o topo do chdo e o fundo do teto ( no estado final de
construcdo de uma sala).

Plano de uso Superficie virtual de medicao ou calculo a altura da fung¢do de visdo, que habitualmente
segue a geometria da sala. O plano de uso pode também incluir um zona de vizinhanca.

Poténcia Descreve a relagdo do fluxo luminoso que incide numa determinada area com a
dimens3o dessa area (Im/m?= Ix). A iluminancia ndo esté ligada a superficie de um
objeto. Assim, pode ser determinada em todo o espaco (interior e exterior). A
iluminancia ndo é uma propriedade de produto, porque é uma medida de percecao.
Para se medir, utiliza-se dispositivos de medicdo de iluminancia.
Unidade: Lux
Abreviacdo: Ix
Simbolo de férmulas: E

Poténcia luminosa Descreve a intensidade da luz numa direcdo determinada (dimensdo de emissdo). A

intensidade luminosa é o fluxo luminoso ® emitido num determinado angulo espacial Q.
A carateristica de irradiagcdo de uma fonte de luz é representada graficamente por uma
curva de distribui¢do de intensidade luminosa (CDL). A intensidade luminosa é uma
unidade fundamental SL

Unidade: Candela
Abreviacdo: cd
Simbolo de férmulas: 1
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Q

Quocientes de luz do dia - Superficie Gtil

DIALUx

Uma superficie de célculo na qual é calculado o quociente de luz do dia.

R

Rue) max

(engl. rating unified glare)

Medida do reflexo psicolégico em espacos interiores.

Além da luminancia das luminarias, o nivel do valor Ruc) também depende da posi¢do do
observador, a direcao visual e a luminancia ambiental. O calculo é feito sequndo o
método de tabela, consulte CIE 117. Entre outros aspetos, a EN 12464-1:2021 especifica
os valores Ruer- Ruc maximos permissiveis para varios locais de trabalho em interiores.

Rendimento luminoso

Relagdo entre poténcia luminosa radiada ® [Im] e a poténcia elétrica consumida P [W]
Unidade: Im/W.

Esta relagdo pode ser efetuada para a lampada ou o0 moédulo LED (rendimento luminoso
de lampada ou modulo), a lampada ou 0 médulo com dispositivo operador (rendimento
luminoso de sistema) e a luminaria completa (rendimento luminoso de lumindaria).

RMF (em inglés room maintenance factor)/conforme CIE 97: 2005
Fator de manutencdo da sala, que considera a acumulacao de sujidade nas superficies
circundantes da sala com o decorrer do tempo de utilizacdo. O fator de manutencdo da
sala é definido com um nuimero decimal e pode ter um valor méximo de 1 (inexisténcia
de sujidade).

U

UGR (max) (em inglés unified glare rating)

Medida para o efeito de ofuscacdo psicolégica em espagos interiores.

Para além da luminancia da luminaria, o valor da UGR depende da posi¢do do
observador, da direcdo do olhar e da luminancia do ambiente. Entre outros, a norma EN
12464-1 determina os valores maximos admissiveis da UGR em espagos interiores de
varios locais de trabalho.

UGR do observador

Ponto de calculo na sala, para cdlculo do valor UGR pelo DIALux. A posicdo e altura de
ponto de calculo deve corresponder a posicao tipica do observador (posicéo e altura dos
olhos do utilizador).

z

Zona marginal

Area circundante entre o plano de uso e as paredes que nio é considerada no célculo.
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